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本データシートは日本語翻訳であり、相違及び誤りのある可能性があります。 設計の際は英語版データシートを参照してください。

価格、納期、発注情報についてはMaxim Direct (0120-551056)にお問い合わせいただくか、Maximのウェブサイト 
(japan.maxim-ic.com)をご覧ください。

19-5657; Rev 1; 1/11

標準アプリケーション回路はデータシートの最後に記載されて
います。

概要	
デシリアライザのMAX9270は、Maximのギガビットマルチ
メディアシリアルリンク(GMSL)技術を採用しています。この
デバイスの機能はMAX9260デシリアライザと同一ですが、
出力イネーブル(ENABLE)端子が存在しません。出力の
イネーブルまたはディセーブルは、レジスタのビットによって
行います。このデシリアライザは、任意のGMSLシリアラ
イザとの組合せで、高速ビデオ、オーディオ、および制御
データの同時送信用の完全なディジタルシリアルリンクを
形成します。

このデシリアライザは、15mのシールドツイストペア(STP)
ケーブルの場合で最大2.5Gbpsのシリアルペイロードの
データ速度に対応します。24ビットまたは32ビット幅の
パラレルインタフェースは、それぞれ最大104MHzと
78MHzのバスクロックで動作します。このシリアルリンク
は、QVGA (320 x 240) か ら 最 大 で XGA (1280 x 
768)、またはデュアルビューWVGA (2 x 854 x 480)ま
でのディスプレイパネルをサポートします。

24ビットまたは32ビットモードでは、21または29ビット
のデータと同時に、4〜32ビットのオーディオワード長と
8kHz〜192kHzのサンプリングレートをサポートするI2S
入力の処理が可能です。内蔵の制御チャネルは、シリアラ
イザとデシリアライザの間にフルデュプレックス、差動
100kbps〜1MbpsのUARTリンクを形成します。ホストの
電子制御ユニット(ECU)またはマイクロコントローラ(µC)
は、シリアライザ側(ビデオディスプレイの場合)または
デシリアライザ側(画像検出の場合)のいずれかに存在します。
さらに、制御チャネルによって、I2C (ベースモード)また
はユーザー定義のフルデュプレックスUART形式(バイパス
モード)を介して、ECU/µCからシリアルリンクのリモート
側のペリフェラルを制御することができます。

チャネルイコライザによってリンク長が延長され、リンクの
信頼性が向上します。スペクトラム拡散を利用して、パラ
レル出力データ信号のEMIを低減することができます。差動
リンクはISO 10605およびIEC 61000-4-2 ESD保護
規格に準拠しています。

このデバイスは、3.3Vのコア電源と1.8V〜3.3VのI/O電源
を使用します。このデバイスは、エクスポーズドパッドを
備えた56ピンTQFNパッケージ(8mm x 8mm x 0.75mm)
で提供されます。電気的性能は、-40℃〜+105℃の自動車
用温度範囲にわたって保証されています。

アプリケーション	
ディスプレイ用、高速シリアルデータ伝送

画像検出用、高速シリアルデータ伝送

車載ナビゲーション、インフォテイメント、および 
画像検出システム

特長	
♦♦ 任意のGMSLシリアライザとの組合せが可能

♦♦ 8b/10bライン符号化を使用した、ペイロード速度
2.5GbpsのAC結合シリアルリンク

♦♦ 24ビットまたは32ビットの設定可能なパラレル出力 
バスによって、最大で18ビットまたは24ビットカラー
のXGA (1280 x 768)またはデュアルビューWVGA  
(2 x 854 x 480)パネルをサポート

♦♦ パラレルデータ速度：8.33MHz〜104MHz (24ビット
バス)または6.25MHz〜78MHz (32ビットバス)

♦♦ 最大ピクセルクロック104MHz/78MHzの10ビット 
カメラリンク2本または3本をサポート

♦♦ ワード長4ビット〜32ビット、8kHz〜192kHzのI2Sオー
ディオチャネルによって、高精細オーディオをサポート

♦♦ 内蔵のハーフ/フルデュプレックス双方向制御チャネル
(100kbps〜1Mbps)

♦♦ 独立した割込み信号によってディスプレイパネルの 
タッチスクリーン機能をサポート

♦♦ リモート端I2Cマスターとしてペリフェラルを制御

♦♦ ラインイコライザによってリンク長を延長

♦♦ 設定可能なスペクトラム拡散によってパラレルデータ 
出力のEMIを低減

♦♦ 外部クロック不要

♦♦ 自動データレート検出によって｢オンザフライ｣の 
データレート変更が可能

♦♦ BERテスト用のPRBSチェッカ内蔵

♦♦ ISO 10605およびIEC 61000-4-2 ESD保護

♦♦ 動作温度範囲：-40℃〜+105℃

♦♦ 特許出願中

型番	

/Vは車載認定製品を表します。
+は鉛(Pb)フリー/RoHS準拠パッケージを表します。
*EP = エクスポーズドパッド
T = テープ＆リール

PART TEMP RANGE PIN-PACKAGE

MAX9270GTN/V+ -40NC to +105NC 56 TQFN-EP*

http://japan.maxim-ic.com
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Stresses beyond those listed under “Absolute Maximum Ratings” may cause permanent damage to the device. These are stress ratings only, and functional 
operation of the device at these or any other conditions beyond those indicated in the operational sections of the specifications is not implied. Exposure to absolute 
maximum rating conditions for extended periods may affect device reliability.

AVDD to EP...........................................................-0.5V to +3.9V
DVDD to EP...........................................................-0.5V to +3.9V
IOVDD to EP..........................................................-0.5V to +3.9V
IN+, IN- to EP........................................................-0.5V to +1.9V
All Other Pins to EP............................... -0.5V to (IOVDD + 0.5V)
IN+, IN- Short Circuit to Ground or
   Supply.....................................................................Continuous
Continuous Power Dissipation (TA = +70NC)
   56-Pin TQFN (derate 47.6mW/NC above +70NC).....3809.5mW
ESD Protection
   Human Body Model (RD = 1.5kI, CS = 100pF)
      (IN+, IN-) to EP..............................................................Q8kV
      All Other Pins to EP.......................................................Q4kV

   IEC 61000-4-2 (RD = 330I, CS = 150pF)
      Contact Discharge
      (IN+, IN-) to EP..............................................................Q8kV
      Air Discharge
      (IN+, IN-) to EP............................................................Q10kV
   ISO 10605 (RD = 2kI, CS = 330pF)
      Contact Discharge
       (IN+, IN-) to EP.............................................................Q8kV
      Air Discharge
      (IN+, IN-) to EP............................................................Q20kV
Operating Temperature Range......................... -40NC to +105NC
Junction Temperature......................................................+150NC
Storage Temperature Range............................. -65NC to +150NC
Lead Temperature (soldering, 10s).................................+300NC
Soldering Temperature (reflow).......................................+260NC

ABSOLUTE MAXIMUM RATINGS

56 TQFN 
    Junction-to-Ambient Thermal Resistance (ΘJA)...........21NC/W
    Junction-to-Case Thermal Resistance (ΘJC).................1NC/W

DC ELECTRICAL CHARACTERISTICS
(VDVDD = VAVDD = 3.0V to 3.6V, VIOVDD = 1.7V to 3.6V, RL = 100I Q1% (differential), EP connected to PCB ground (GND), 
TA = -40NC to +105NC, unless otherwise noted. Typical values are at VDVDD = VAVDD = VIOVDD = 3.3V, TA = +25NC.)

PACKAGE THERMAL CHARACTERISTICS (Note 1)

Note 1:	 Package thermal resistances were obtained using the method described in JEDEC specification JESD51-7, using a four-
layer board. For detailed information on package thermal considerations, refer to japan.maxim-ic.com/thermal-tutorial.

PARAMETER SYMBOL CONDITIONS MIN TYP MAX UNITS

SINGLE-ENDED INPUTS (ENABLE, INT, PWDN, SSEN, BWS, ES, DRS, MS, CDS, EQS, DCS)

High-Level Input Voltage VIH1
0.65 x

VIOVDD
V

Low-Level Input Voltage VIL1
0.35 x

VIOVDD
V

Input Current IIN1 VIN = 0 to VIOVDD -10 +10 FA

Input Clamp Voltage VCL ICL = -18mA -1.5 V

SINGLE-ENDED OUTPUTS (DOUT_, SD, WS, SCK, PCLKOUT)

High-Level Output Voltage VOH IOH = -2mA

VDCS = VGND
VIOVDD 

- 0.3
V

VDCS = VIOVDD
VIOVDD 

- 0.2

Low-Level Output Voltage VOL1 IOL = 2mA
VDCS = VGND 0.3

V
VDCS = VIOVDD 0.2

http://japan.maxim-ic.com/thermal-tutorial
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DC ELECTRICAL CHARACTERISTICS (continued)
(VDVDD = VAVDD = 3.0V to 3.6V, VIOVDD = 1.7V to 3.6V, RL = 100I Q1% (differential), EP connected to PCB ground (GND), 
TA = -40NC to +105NC, unless otherwise noted. Typical values are at VDVDD = VAVDD = VIOVDD = 3.3V, TA = +25NC.)

PARAMETER SYMBOL CONDITIONS MIN TYP MAX UNITS

Output Short-Circuit Current IOS

DOUT_, SD, 
WS, SCK

VO = 0V, 
VDCS = VGND

VIOVDD = 
3.0V to 3.6V

15 25 39

mA

VIOVDD = 
1.7V to 1.9V

3 7 13

VO = 0V, 
VDCS = VIOVDD

VIOVDD = 
3.0V to 3.6V

20 35 63

VIOVDD = 
1.7V to 1.9V

5 10 21

PCLKOUT

VO = 0V, 
VDCS = VGND

VIOVDD = 
3.0V to 3.6V

15 33 50

VIOVDD = 
1.7V to 1.9V

5 10 17

VO = 0V, 
VDCS = VIOVDD

VIOVDD = 
3.0V to 3.6V

30 54 97

VIOVDD = 
1.7V to 1.9V

9 16 32

I2C AND UART I/O, OPEN-DRAIN OUTPUTS (RX/SDA, TX/SCL, ERR, GPIO_, LOCK)

High-Level Input Voltage VIH2
0.7 x  

VIOVDD
V

Low-Level Input Voltage VIL2
0.3 x

VIOVDD
V

Input Current IIN2
VIN = 0 to VIOVDD 
(Note 2)

RX/SDA, TX/SCL -110 +1
FA

GPIO, ERR, LOCK -80 +1

Low-Level Open-Drain Output 
Voltage

VOL2 IOL = 3mA
VIOVDD = 1.7V to 1.9V 0.4 V

VIOVDD = 3.0V to 3.6V 0.3 V

DIFFERENTIAL OUTPUTS FOR REVERSE CONTROL CHANNEL (IN+, IN-)

Differential High Output Peak 
Voltage, (VIN+) - (VIN-)

VROH
No high-speed data transmission  
(Figure 1)

30 60 mV

Differential Low Output Peak 
Voltage, (VIN+) - (VIN-)

VROL
No high-speed data transmission  
(Figure 1)

-60 -30 mV

DIFFERENTIAL INPUTS (IN+, IN-)

Differential High Input Threshold 
(Peak), (VIN+) - (VIN-)

VIDH(P) (Figure 2) 40 90 mV

Differential Low Input Threshold 
(Peak), (VIN+) - (VIN-)

VIDL(P) (Figure 2) -90 -40 mV

Input Common-Mode Voltage, 
((VIN+) + (VIN-))/2

VCMR 1 1.3 1.6 V

Differential Input Resistance 
(Internal)

RI 80 100 130 I
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AC ELECTRICAL CHARACTERISTICS
(VDVDD = VAVDD = 3.0V to 3.6V, VIOVDD = 1.7V to 3.6V, RL = 100I Q1% (differential), EP connected to PCB ground (GND), 
TA = -40NC to +105NC, unless otherwise noted. Typical values are at VDVDD = VAVDD = VIOVDD = 3.3V, TA = +25NC.)

DC ELECTRICAL CHARACTERISTICS (continued)
(VDVDD = VAVDD = 3.0V to 3.6V, VIOVDD = 1.7V to 3.6V, RL = 100I Q1% (differential), EP connected to PCB ground (GND), 
TA = -40NC to +105NC, unless otherwise noted. Typical values are at VDVDD = VAVDD = VIOVDD = 3.3V, TA = +25NC.)

PARAMETER SYMBOL CONDITIONS MIN TYP MAX UNITS

PARALLEL CLOCK OUTPUT (PCLKOUT)

Clock Frequency fPCLKOUT

VBWS = VGND, VDRS = VIOVDD 8.33 16.66

MHz
VBWS = VGND, VDRS = VGND 16.66 104

VBWS = VIOVDD, VDRS = VIOVDD 6.25 12.5

VBWS = VIOVDD, VDRS = VGND 12.5 78

Clock Duty Cycle DC tHIGH/tT or tLOW/tT (Figure 4) 40 50 60 %

Clock Jitter tJ
Period jitter, RMS, spread off, 3.125Gbps, 
PRBS pattern, UI = 1/fPCLKOUT

0.05 UI

I2C/UART PORT TIMING

Output Rise Time tR
30% to 70%, CL = 10pF to 100pF, 1kI 
pullup to IOVDD

20 150 ns

Output Fall Time tF
70% to 30%, CL = 10pF to 100pF, 1kI 
pullup to IOVDD

20 150 ns

Input Setup Time tSET I2C only (Figure 5) 100 ns

Input Hold Time tHOLD I2C only (Figure 5) 0 ns

PARAMETER SYMBOL CONDITIONS MIN TYP MAX UNITS

POWER SUPPLY

Worst-Case Supply Current 
(Figure 3)

IWCS

VBWS = VGND, 
fPCLKOUT = 16.6MHz

2% spread  
spectrum active

113 166

mA

Spread spectrum 
disabled

105 155

VBWS = VGND, 
fPCLKOUT = 33.3MHz

2% spread  
spectrum active

122 181

Spread spectrum 
disabled

110 165

VBWS = VGND, 
fPCLKOUT = 66.6MHz

2% spread  
spectrum active

137 211

Spread spectrum 
disabled

120 188

VBWS = VGND, 
fPCLKOUT = 104MHz

2% spread  
spectrum active

159 247

Spread spectrum 
disabled

135 214

Sleep-Mode Supply Current ICCS 80 130 FA

Power-Down Supply Current ICCZ VPWDN = VGND 19 70 FA
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AC ELECTRICAL CHARACTERISTICS (continued)
(VDVDD = VAVDD = 3.0V to 3.6V, VIOVDD = 1.7V to 3.6V, RL = 100I Q1% (differential), EP connected to PCB ground (GND),
TA = -40NC to +105NC, unless otherwise noted. Typical values are at VDVDD = VAVDD = VIOVDD = 3.3V, TA = +25NC.)

PARAMETER SYMBOL CONDITIONS MIN TYP MAX UNITS

SWITCHING CHARACTERISTICS

PCLKOUT Rise-and-Fall Time tR, tF

20% to 80%,
VIOVDD = 1.7V to 1.9V

VDCS = VIOVDD,
CL = 10pF

0.4 2.2

ns

VDCS = VGND,
CL = 5pF

0.5 2.8

20% to 80%,
VIOVDD = 3.0V to 3.6V

VDCS = VIOVDD,
CL = 10pF

0.25 1.7

VDCS = VGND,
CL = 5pF

0.3 2.0

Parallel Data Rise-and-Fall Time 
(Figure 6)

tR, tF

20% to 80%,
VIOVDD = 1.7V to 1.9V

VDCS = VIOVDD,
CL = 10pF

0.5 3.1

ns

VDCS = VGND,
CL = 5pF

0.6 3.8

20% to 80%,
VIOVDD = 3.0V to 3.6V

VDCS = VIOVDD,
CL = 10pF

0.3 2.2

VDCS = VGND,
CL = 5pF

0.4 2.4

Deserializer Delay tSD
Spread spectrum enabled (Figure 7) 2880

Bits
Spread spectrum disabled (Figure 7) 750

Lock Time tLOCK
Spread spectrum enabled (Figure 8) 1500

Fs
Spread spectrum off (Figure 8) 1000

Power-Up Time tPU (Figure 9) 2500 Fs

Reverse Control-Channel Output 
Rise Time

tR No high-speed transmission (Figure 1) 180 400 ns

Reverse Control-Channel Output 
Fall Time

tF No high-speed transmission (Figure 1) 180 400 ns

I2S OUTPUT TIMING

WS Jitter tAJ-WS

tWS = 1/fWS, rising 
(falling) edge to 
falling (rising) edge 
(Note 3)

fWS = 48kHz or 
44.1kHz

0.4e - 3 
x tWS

0.5e - 3 
x tWS

nsfWS = 96kHz
0.8e - 3 
x tWS

1e - 3  
x tWS

fWS = 192kHz
1.6e - 3 
x tWS

2e - 3  
x tWS

SCK Jitter tAJ-SCK

tSCK = 1/fSCK, ris-
ing edge to rising 
edge

nWS = 16 bits, 
fWS = 48kHz or 44.1kHz

13e - 3  
x tSCK

16e - 3  
x tSCK

ns
nWS = 24 bits, 
fWS = 96kHz

39e - 3  
x tSCK

48e - 3  
x tSCK

nWS = 32 bits, 
fWS = 192kHz

0.1  
x tSCK

0.13  
x tSCK
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標準動作特性	
(VDVDD = VAVDD = VIOVDD = 3.3V, TA = +25NC, unless otherwise noted.)

Note 2:	 Minimum IIN due to voltage drop across the internal pullup resistor.
Note 3:	 Rising to rising edge jitter can be twice as large.

AC ELECTRICAL CHARACTERISTICS (continued)
(VDVDD = VAVDD = 3.0V to 3.6V, VIOVDD = 1.7V to 3.6V, RL = 100I Q1% (differential), EP connected to PCB ground (GND),
TA = -40NC to +105NC, unless otherwise noted. Typical values are at VDVDD = VAVDD = VIOVDD = 3.3V, TA = +25NC.)

MAXIMUM PCLKIN FREQUENCY vs. 
STP CABLE LENGTH (BER < 10-9)

CABLE LENGTH (m)

FR
EQ

UE
NC

Y 
(M

Hz
)

15105

20

40

60

80

100

120

0
0 20

M
AX

92
70

 to
c0

6

OPTIMUM PE/EQ
SETTINGS

BER CAN BE < 10-12 FOR
CABLE LENGTHS LESS THAN 10m

NO PE, EQS = LOW

NO PE, EQS = HIGH

OUTPUT POWER SPECTRUM
vs. PCLKOUT FREQUENCY

PCLKOUT FREQUENCY (MHz)

PC
LK

OU
T 

OU
TP

UT
 P

OW
ER

 (d
Bm

)

444340 41 42

-70

-60

-50

-40

-30

-20

-10

0

-80
39 45

M
AX

92
70

 to
c0

5

0% SPREAD

4% SPREAD2% SPREAD

fPCLKOUT = 42MHz

SUPPLY CURRENT
vs. PCLKOUT FREQUENCY (32-BIT MODE)

PCLKOUT FREQUENCY (MHz)

SU
PP

LY
 C

UR
RE

NT
 (m

A)

655020 35

110

120

130

140

160

150

170

180

100
5 80

M
AX

92
70

 to
c0

4

2%, 4% SPREAD

NO SPREAD

SUPPLY CURRENT
vs. PCLKOUT FREQUENCY (24-BIT MODE)

PCLKOUT FREQUENCY (MHz)

SU
PP

LY
 C

UR
RE

NT
 (m

A)

85654525

110

115

120

125

130

135

140

145

150

155

105
5 105

M
AX

92
70

 to
c0

1

ALL EQUALIZER SETTINGS

SUPPLY CURRENT
vs. PCLKOUT FREQUENCY (24-BIT MODE)

PCLKOUT FREQUENCY (MHz)

SU
PP

LY
 C

UR
RE

NT
 (m

A)

856525 45

110

120

130

140

160

150

170

180

100
5 105

M
AX

92
70

 to
c0

3

2%, 4% SPREAD

NO SPREAD

SUPPLY CURRENT
vs. PCLKOUT FREQUENCY (32-BIT MODE)

PCLKOUT FREQUENCY (MHz)

SU
PP

LY
 C

UR
RE

NT
 (m

A)

65503520

110

115

120

125

130

135

140

145

150

155

105
5 80

M
AX

92
70

 to
c0

2

ALL EQUALIZER SETTINGS

PARAMETER SYMBOL CONDITIONS MIN TYP MAX UNITS

Audio Skew Relative to Video ASK Video and audio synchronized 3 x tWS 4 x tWS µs

SCK, SD, WS Rise-and-Fall Time tR, tF 20% to 80%
VDCS = VIOVDD, CL = 10pF 0.3 3.1 ns

VDCS = VGND, CL = 5pF 0.4 3.8 ns

SD, WS Valid Time Before SCK tDVB tSCK = 1/fSCK (Figure 11)
0.35  

x tSCK

0.5  
x tSCK

ns

SD, WS Valid Time After SCK tDVA tSCK = 1/fSCK (Figure 11)
0.35  

x tSCK

0.5  
x tSCK

ns
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ピン配置	

端子説明	

TOP VIEW

MAX9270

TQFN

15

17

16

18

19

20

21

22

23

24

25

26

27

28

TX/SCL

PWDN

ERR

LOCK

WS

SCK

SD

DOUT28/MCLK

DOUT27

DOUT26

DOUT25

IOVDD

DOUT24

DOUT23

AVDD

DRS

SSEN

DOUT0

DOUT1

DOUT2

DOUT3

DOUT4

DOUT5

DOUT6

DOUT7

IOVDD

DOUT8

DOUT9

48

47

46

45

44

43

54

53

56

55

52

51

50

49

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14

42 41 40 39 38 37 36 35 34 33 32 31 30 29

M
S

DV
DD

RX
/S

DADC
S

GP
IO

1

EQ
S

IN
-

IN
+

AV
DDES

GP
IO

0

CD
S

IN
T

BW
S

DO
UT

20

DO
UT

21

DO
UT

22

DO
UT

19

DO
UT

18

DO
UT

17

DO
UT

16

PC
LK

OU
T

DO
UT

15

DO
UT

14

DO
UT

13

DO
UT

12

DO
UT

11

DO
UT

10

+
EP*

*CONNECT EP TO GROUND PLANE

端子 名称 機能

1 BWS
バス幅選択。パラレル出力のバス幅選択入力であり、外付けのプルダウンまたはプルアップ
抵抗が必要です。24ビットバスモードにする場合は、BWS = ローに設定してください。
32ビットバスモードにする場合は、BWS = ハイに設定してください。

2 INT
割込み。割込み入力であり、外付けのプルダウンまたはプルアップ抵抗が必要です。 
デシリアライザのINT入力の遷移によって、シリアライザのINT出力がトグルします。

3 CDS

制御方向選択。制御リンクの方向選択入力であり、外付けのプルダウンまたはプルアップ
抵抗が必要です。シリアルリンクのシリアライザ側でµCを使用する場合は、CDS = ロー
に設定してください。シリアルリンクのデシリアライザ側でµCを使用する場合は、CDS = 
ハイに設定してください。

4 GPIO0
GPIO0。IOVDDへの60kΩのプルアップ抵抗を内蔵した、オープンドレインの汎用入出力
です。起動中およびPWDN = ローの場合、GPIO0はハイインピーダンスになります。

5 ES
エッジ選択。PCLKOUTのエッジ選択入力であり、外付けのプルダウンまたはプルアップ
抵抗が必要です。立上りエッジをトリガとする場合は、ES = ローに設定してください。
立下りエッジをトリガとする場合は、ES = ハイに設定してください。
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端子説明(続き)	

端子 名称 機能

6, 56 AVDD
3.3Vアナログ電源。できる限りデバイスの近くに配置した0.1µFと0.001µFのコンデンサ
でAVDDをEPにバイパスしてください(値の小さい方のコンデンサがAVDD側)。

7, 8 IN+, IN- 差動CML入力+/-。シリアルリンクの差動入力です。

9 EQS

イコライザ選択。デシリアラのイザイコライザ選択入力であり、外付けのプルダウンまたは 
プルアップ抵抗が必要です。起動時またはPWDNの立上りエッジで、EQSの状態がラッチ
されます。イコライザのブーストを10.7dB (EQTUNE = 1001)にする場合は、EQS =  
ローに設定してください。イコライザのブーストを5.2dB (EQTUNE = 0100)にする 
場合は、EQS = ハイに設定してください。

10 GPIO1
GPIO1。IOVDDへの60kΩのプルアップ抵抗を内蔵した、オープンドレインの汎用入出力
です。起動中およびPWDN = ローの場合、GPIO1はハイインピーダンスになります。

11 DCS

駆動電流選択。ドライバの電流選択入力であり、外付けのプルダウンまたはプルアップ
抵抗が必要です。高出力のパラレルデータおよびクロック出力ドライバにする場合は、
DCS = ハイに設定してください。通常のパラレルデータおよびクロック出力ドライバに
する場合は、DCS = ローに設定してください(｢DC Electrical Characteristics (DC電気
的特性)｣の表を参照)。

12 MS

モード選択。制御リンクのモード選択/オートスタートモード選択入力であり、外付けの 
プルダウンまたはプルアップ抵抗が必要です。CDS = ハイの場合、MSによって制御 
リンクのモードが設定されます(｢制御チャネルおよびレジスタの設定｣の項を参照)。 
ベースモードを選択するには、MS = ローに設定してください。バイパスモードを選択 
するには、MS = ハイに設定してください。CDS = ローの場合、MSによってオート 
スタートモードが設定されます(表13および14を参照)。

13 DVDD
3.3Vディジタル電源。できる限りデバイスの近くに配置した0.1µFと0.001µFのコン
デンサでDVDDをEPにバイパスしてください(値の小さい方のコンデンサがDVDD側)。

14 RX/SDA
受信/シリアルデータ。IOVDDへの30kΩのプルアップを内蔵した、UART受信またはI2C
シリアルデータ入出力です。UARTモードの場合、RX/SDAはデシリアライザのUARTの
Rx入力です。I2Cモードの場合、RX/SDAはシリアライザのI2CマスターのSDA入出力です。

15 TX/SCL
送信/シリアルクロック。IOVDDへの30kΩのプルアップを内蔵した、UART送信または
I2Cシリアルクロック出力です。UARTモードの場合、TX/SCLはシリアライザのUARTの
Tx出力です。I2Cモードの場合、TX/SCLはデシリアライザのI2CマスターのSCL出力です。

16 PWDN
パワーダウン。アクティブローのパワーダウン入力であり、外付けのプルダウンまたは
プルアップ抵抗が必要です。

17 ERR

エラー。IOVDDへのプルアップを内蔵した、アクティブロー、オープンドレインのビデオ
データエラー出力です。通常動作中に復号化エラーの数が設定されたエラースレッショ
ルドを超えた場合、またはPRBSテスト中に少なくとも1回のPRBSエラーが検出された
場合、ERRがローになります。PWDN = ローの場合、ERRはハイインピーダンスになり
ます。

18 LOCK

IOVDDへのプルアップを内蔵した、オープンドレインのロック出力です。LOCK = ハイの
場合、正しいシリアルワード境界のアラインメントでPLLがロックされていることを示し
ます。LOCK = ローの場合、PLLがロックされていないかシリアルワード境界のアライン
メントが不正であることを示します。設定リンクがアクティブの場合、LOCKはローのまま
になります。PWDN = ローの場合、LOCKはハイインピーダンスになります。

19 WS ワード選択。I2Sのワード選択出力です。

20 SCK シリアルクロック。I2Sのシリアルクロック出力です。

21 SD
シリアルデータ。I2Sのシリアルデータ出力です。SDを選択されているPCLKOUTのエッジ
でラッチされる追加のデータ出力として使用する場合は、I2Sをディセーブルしてください。
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端子説明(続き)	

端子 名称 機能

22–25, 27–35,  
37–44, 46–53

DOUT28/MCLK, 
DOUT27, DOUT26, 

DOUT25, 
DOUT24–DOUT16, 
DOUT15–DOUT8, 
DOUT7–DOUT0 

データ出力[0:28]。パラレルデータ出力です。選択されているPCLKOUTのエッジで
出力データをストローブすることができます。DOUT0〜DOUT20 (RGBおよびSYNC)を
使用する場合は、BWS = ロー(24ビットモード)に設定してください。24ビットモードで
はDOUT21〜DOUT28は使用されず、ローに設定されます。DOUT0〜DOUT28 (RGB、
SYNC、および2つの予備出力)を使用する場合は、BWS = ハイ(32ビットモード)に 
設定してください。DOUT28を使用して、MCLKを出力することができます(｢オーディオ
アプリケーション用の追加のMCLK出力｣の項を参照)。

26, 45 IOVDD
1.8V〜3.3VのロジックI/O電源。できる限りデバイスの近くに配置した0.1µFと0.001µF
のコンデンサでIOVDDをEPにバイパスしてください(値の小さい方のコンデンサが
IOVDD側)。

36 PCLKOUT パラレルクロック出力。DOUT0〜DOUT28に使用します。

54 SSEN

スペクトラム拡散イネーブル。パラレル出力スペクトラム拡散イネーブル入力であり、
外付けのプルダウンまたはプルアップ抵抗が必要です。起動時またはパワーダウンモード 
(PWDN = ロー)からの復帰時に、SSENの状態がラッチされます。パラレル出力で±2%
のスペクトラム拡散を使用する場合は、SSEN = ハイに設定してください。スペクトラム
拡散なしでパラレル出力を使用する場合は、SSEN = ローに設定してください。

55 DRS

データ速度選択。データ速度範囲の選択入力であり、外付けのプルダウンまたはプルアップ
抵抗が必要です。パラレル入力データ速度を8.33MHz〜16.66MHz (24ビットモード)
または6.25MHz〜12.5MHz (32ビットモード)にする場合は、DRS = ハイに設定して
ください。パラレル入力データ速度を16.66MHz〜104MHz (24ビットモード)または
12.5MHz〜78MHz (32ビットモード)にする場合は、DRS = ローに設定してください。

— EP
エクスポーズドパッド。EPはICのグランド接続として機能します。熱的および電気的性能
を最大化するために、EPをグランドプレーンに接続する必要があります。
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ファンクションダイアグラム	
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FIFO
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WS, SD, SCK
OUT+

OUT-
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8b/10b

DECODE
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FIFO
DOUT[N:0]

WS, SD, SCK
IN-
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UART/I2C
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MAX9270
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図1. 逆方向制御チャネルの出力パラメータ

図2. 差動入力測定のテスト回路 図3. ワーストケースパターンの出力

MAX9270
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CONTROL-CHANNEL
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IN-
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tR
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tF
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0.9 x VROH

0.1 x VROH

VIN+

RL/2

RL/2
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VID(P)

IN+

IN-

VID(P) = | VIN+ - VIN- |

VCMR = (VIN+ + VIN-)/2

VIN-

_

+
_

_

+

PCLKOUT

DOUT_

NOTE: PCLKOUT PROGRAMMED FOR RISING LATCH EDGE.
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図4. クロック出力のハイおよびロー時間

図6. 出力の立上りおよび立下り時間

図5. I2Cのタイミングパラメータ

VOL MAX
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tLOW

tT
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PCLKOUT
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tFtR
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MAX9270

P

tR
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tSET

TX/
SCL

RX/
SDA
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図7. デシリアライザの遅延

図8. ロック時間

図9. パワーアップ遅延
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図10. I2Sの出力タイミングパラメータ

詳細	
デシリアライザのMAX9270は、MaximのGMSL技術を
採用しています。このデバイスは、任意のGMSLシリアラ
イザとの組合せで、ビデオディスプレイまたは画像検出アプ
リケーション向けに、高速ビデオ、オーディオ、および制御
データの同時伝送用の完全なディジタルシリアルリンクを
形成します。MAX9270の機能はMAX9260と同一ですが、
出力イネーブル端子(ENABLE)が存在しません。出力は
デフォルトでイネーブルされ、レジスタビットによって設定
可能です。シリアルペイロードデータ速度は、15mのSTP 
ケーブルの場合で最大2.5Gbpsを達成可能です。パラレル
インタフェースは24ビットまたは32ビット幅モードに設定
可能で、最大バスクロックはそれぞれ104MHzと78MHz
です。最小バスクロックは、32ビットモードの場合で
6.25MHz、24ビットモ ードの 場 合で8.33MHzです。
GMSLはこのようにデータ構成の柔軟性が高いため、
XGA (1280 x 768)またはデュアルビューWVGA (2 x 
854 x 480)のディスプレイパネルをサポート可能です。
画像検出の場合、最大78MHzのピクセルクロックで同時
に3つの10ビットカメラリンクをサポートします。24ビット 
モードでは、21ビットのデータおよび制御信号に加えて、
I2Sオーディオ信号の処理が可能です。32ビットモードでは、
29ビットのデータおよび制御信号に加えて、I2Sオーディオ
信号の処理が可能です。カラービデオデータ、ビデオ同期、
および制御信号の任意の組合せとシーケンスによって、
DOUT_上の21ビットまたは29ビットのパラレルデータが
構成されます。I2Sポートは、8kHz〜192kHzのサンプ
リングレートおよび4〜32ビットの範囲の任意のオーディ
オワード長のオーディオデータをサポートします。内蔵の
制御チャネルは、シリアライザとデシリアライザの間で
UARTリンクを形成します。このUARTリンクは、アプリケー
ションに応じてハーフデュプレックスモードまたはフル

デュ プ レッ クスモ ードに 設 定 可 能 で す。GMSLは、
100kbps〜1MbpsのUART速度をサポートします。この
制御リンクを使用して、ホストのECUまたはµCはシリアラ
イザおよびデシリアライザとの通信を行うとともに、バッ
クライト制御、グレースケールのガンマ補正、カメラ
モジュール、タッチスクリーンなど、リモート側のペリフェ
ラルとも通信を行います。すべてのシリアル通信(順方向
および逆方向)は、差動信号方式を使用します。ペリフェ
ラルの設定には、I2C形式またはデフォルトのGMSL 
UART形式を使用します。個別のバイパスモードを備えて
いるため、フルデュプレックス、ユーザー定義のUART形
式を使用した通信が可能です。シリアライザ/デシリアライ
ザ間の制御リンクによって、µCとデバイスまたはペリフェ
ラルとの接続が可能になり、ビデオディスプレイまたは画
像検出アプリケーションをサポートします。

AC結合のシリアルリンクは、8b/10b符号化を使用してい
ます。このデシリアライザは設定可能なチャネルイコライザ
を備えているため、リンク長が延長され、リンクの信頼性
が向上します。設定可能なスペクトラム拡散機能によって、
パラレルデータ出力のEMIを低減することができます。
差動シリアルリンク入力端子は、ISO 10605およびIEC 
61000-4-2 ESD保護規格に準拠しています。このデバイ
スは、3.3Vのコア電源と1.8V〜3.3VのI/O電源を使用し
ます。

レジスタマッピング
µCは、シリアライザ/デシリアライザのレジスタを介して、
GMSLの様々な動作条件を設定します。シリアライザ/デシ
リアライザのR0およびR1レジスタに格納されるデフォル
トのデバイスアドレスは0x80です。シリアライザまたは
デシリアライザのデバイスアドレスを変更するには、R0/
R1レジスタに書込みを行ってください。

WS

tDVA

tDVB tDVA tF

tDVB tR

SCK

SD
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表1. 起動時のデフォルトのレジスタマップ(表12を参照)

REGISTER 
ADDRESS

(hex)

POWER-UP DEFAULT
(hex)

POWER-UP DEFAULT SETTINGS
(MSB FIRST)

0x00 0x80
SERID =1000000, serializer device identifier is 1000 000
RESERVED = 0

0x01 0x90
DESID =1001000, deserializer device identifier is 1001 000
RESERVED = 0

0x02 0x1F or 0x5F

SS = 00 (SSEN = low), SS = 01 (SSEN = high), spread-spectrum settings depend 
on SSEN pin state at power-up
RESERVED = 0
AUDIOEN = 1, I2S channel enabled
PRNG = 11, automatically detect the pixel clock range
SRNG = 11, automatically detect serial-data rate

0x03 0x00
AUTOFM = 00, calibrate spread-modulation rate only once after locking
RESERVED = 0
SDIV = 00000, autocalibrate sawtooth divider

0x04 0x03 or 0x83

LOCKED = 0, LOCK output = low (read only)
OUTENB = 0, outputs enabled
PRBSEN = 0, PRBS test disabled
SLEEP = 0 or 1, SLEEP setting default depends on CDS and MS pin state at pow-
er-up (see the Link Startup Procedure section)
INTTYPE = 00, base mode uses I2C
REVCCEN = 1, reverse control channel active (sending)
FWDCCEN = 1, forward control channel active (receiving)

0x05 0x28 or 0x29

RESERVED = 0
HPFTUNE = 01, 3.75MHz equalizer highpass cutoff frequency
PDHF = 0, high-frequency boosting disabled
EQTUNE = 1000 (EQS = high, 10.7dB), EQTUNE = 1001 (EQS = low, 5.2dB), 
EQTUNE default setting depends on EQS pin state at power-up

0x06 0x0F

DISSTAG = 0, staggered outputs enabled
AUTORST = 0, error registers/output auto reset disabled
DISINT = 0, INT transmission enabled
INT = 0, INT output = low (read only)
GPIO1OUT = 1, GPIO1 output set to high
GPIO1 = 1, GPIO1 input = high (read only)
GPIO0OUT = 1, GPIO0 output set to high
GPIO0 = 1, GPIO0 input = high (read only)

0x07 0x54 RESERVED = 01010100

0x08 0x30 RESERVED = 00110000

0x09 0xC8 RESERVED = 11001000

0x0A 0x12 RESERVED = 00010010

0x0B 0x20 RESERVED = 00100000
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表1. 起動時のデフォルトのレジスタマップ(表12を参照)(続き)

パラレル出力
パラレルバスは、24ビットと32ビットの選択可能な2つの
バス幅を使用します。表2に従って、BWSでバス幅を選択
してください。24ビットモードの場合、DIN21〜DIN28
は使用されず、内部でプルダウンされます。どちらのモード
でも、SD、SCK、およびWS端子はI2Sオーディオデータ
専用です。最初の21または29ビットの信号の割当ては
入替え可能であり、シリアルリンクの両端で同一の順序で
現れます。画像検出アプリケーションの場合、I2Sオーディ
オチャネルを(内部レジスタを介して)ディセーブルすることに
よって、DIN[0:28]およびSD入力を介して3つの10ビット
のカメラデータストリームをシリアライズすることが可能です。
パラレルバスは、8.33MHz〜104MHz (24ビットモード)
および6.25MHz〜78MHz (32ビットモード)のデータ
クロック速度に対応します。

シリアルリンクの信号方式およびデータ形式
シリアライザの高速データシリアル出力はCML信号方式を
採用しており、設定可能なプリエンファシスおよびAC結
合を使用します。デシリアライザの高速レシーバは、AC
結合および設定可能なチャネルイコライゼーションを使用
します。両者の組合せによって、GMSLは最大15mのSTP
ケーブル上において最大3.125Gbpsで動作します。

シリアライザは、パラレル入力ビットのスクランブルと符号
化を行って、8b/10b符号化された信号をシリアルリンク
を介して送信します。デシリアライザは埋め込まれたシリア
ルクロックを復元した後、データのサンプリング、復号化、

スクランブル解除を行って、パラレル出力バスに出力し
ます。図11および12に、スクランブルと8b/10b符号化
を行う前のシリアルデータのパケット形式を示します。24
ビットまたは32ビットモードにおいて、最初の21または
29のシリアルビットがそれぞれDOUT[20:0]または
DOUT[28:0]に対応します。オーディオチャネルビット
(ACB)には、3つのI2S入力(SD、SCK、およびWS)から
取得した符号化されたオーディオ信号が格納されます。
順方向制御チャネル(FCC)ビットは、順方向の制御データ
を搬送します。最後のビット(PCB)は、先行する23または
31ビットのパリティビットです。

逆方向制御チャネル
GMSLは、逆方向制御チャネルを使用してビデオストリーム
と反対方向にデシリアライザからシリアライザへI2C/
UARTを送信します。逆方向制御チャネルと順方向のビデオ
データが同一のツイストペア上で共存して、双方リンクを
形成します。逆方向制御チャネルは、順方向制御チャネル
とは無関係に動作します。逆方向制御チャネルは、起動か
ら500µs後に利用可能となります。順方向シリアルリンク
の開始/停止後350µsの間、シリアライザは逆方向制御チャ
ネルを一時的にディセーブルします。

パラレルデータ速度の選択
デシリアライザは、DRS入力を使用してパラレルデータ速度
を設定します。6.25MHz〜12.5MHz (32ビットモード)
または8.33MHz〜16.66MHz (24ビットモード)の範囲
の低速パラレルデータ速度を使用する場合は、DRSを

表2. BWSを使用したバス幅の選択

REGISTER 
ADDRESS

(hex)

POWER-UP DEFAULT
(hex)

POWER-UP DEFAULT SETTINGS
(MSB FIRST)

0x0C 0x00 ERRTHR = 00000000, error threshold set to zero for decoding errors

0x0D
0x00

(read only)
DECERR = 00000000, zero decoding errors detected

0x0E
0x00

(read only)
PRBSERR = 00000000, zero PRBS errors detected

0x12 0x00
MCLKSRC = 0, MCLK is derived from PCLKOUT (see Table 4)
MCLKDIV = 0000000, MCLK output is disabled

0x1E
0x02

(read only)
ID = 00000010, device ID is 0x02

0x1F
0x0X

(read only)
RESERVED = 0000
REVISION = XXXX

BWS INPUT STATE BUS WIDTH PARALLEL BUS SIGNALS USED

Low 24 DOUT[0:20], WS, SCK, SD

High 32 DOUT[0:28], WS, SCK, SD
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図11. 24ビットモードのシリアルリンクデータ形式 図12. 32ビットモードのシリアルリンクデータ形式

表3. 様々なPCLK_周波数での最大オーディオサンプリングレート

ハイに設定してください。12.5MHz (32ビットモード)また
は16.66MHz (24ビットモード)を超えるパラレルデータ
速度の通常動作の場合は、DRSをローに設定してください。

オーディオチャネル
I2Sオーディオチャネルは、8kHz〜192kHzのオーディオ
サンプリングレートおよび4ビット〜32ビットのオーディオ 
ワード長をサポートしています。オーディオビットクロック
(SCK)は、PCLKINと同期させる必要はありません。シリ
アライザが自動的にオーディオデータをPCLKINと同期し
た単一のビットストリームに符号化します。デシリアライ
ザはオーディオストリームを復号化して、オーディオワード
をFIFOに格納します。オーディオ速度検出が内蔵の発振
器を使用して継続的にオーディオデータ速度の判定を
行い、I2S形式でオーディオを出力します。オーディオチャ
ネルはデフォルトでイネーブルされます。オーディオチャ
ネルをディセーブルした場合、両側ともSD端子は通常の
パラレルデータ端子として使用可能です。

PCLK_の周波数によって、サポート可能な最大オーディオ
サンプリングレートが制限される場合があります。表3に、
様々なPCLK_周波数での最大オーディオサンプリングレート

を示します。スペクトラム拡散の設定は、I2Sのデータ速
度やWSのクロック周波数には影響しません。

オーディオアプリケーション用の追加のMCLK出力
MAX9850などの一部のオーディオDACはメインクロック
(MCLK)の同期が不要ですが、それ以外のDACはMCLKが
WSの特定の倍数になっている必要があります。MCLKが
WSの倍数であることを必要とするオーディオDACチップの
場合、I2SオーディオデータをGMSLのPCLK_に同期させ
てください(ほとんどのアプリケーションではそれが標準的
です)。WSの倍数になるようにPCLK_を選択するか、
またはクロック合成チップ(MAX9491など)を使用して
PCLK_またはSCKから必要なMCLKを再生成してください。

PCLKOUT出力を直接使用することができないオーディオ
アプリケーション向けに、このデシリアライザは32ビット
モードでパラレルラインを1つ減少させることと引き換えに
DOUT28から分周されたMCLK出力を提供します(24ビット 
モ ードに は 影 響 が ありま せん)。 デ フォ ルトで は、
DOUT28はパラレルデータ出力として動作し、MCLKは
オフになります。MCLK出力をイネーブルするには、
MCLKDIV (デシリアライザのレジスタ0x12、D[6:0])に

24 BITS

DOUT0 DOUT1

18-BIT
RGB

DATA

HSYNC,
VSYNC,

DE

AUDIO
CHANNEL BIT

FORWARD
CONTROL-

CHANNEL BIT

PACKET
PARITY

CHECK BIT

NOTE: LOCATIONS OF THE RGB DATA AND CONTROL SIGNALS ARE
INTERCHANGEABLE ACCORDINGLY ON BOTH SIDES OF THE LINK.

DOUT17 DOUT18 DOUT19 DOUT20 ACB FCC PCB

24-BIT
RGB DATA

HSYNC,
VSYNC,

DE

ADDITIONAL
VIDEO
DATA/

CONTROL
BITS

AUDIO
CHANNEL

BIT

FORWARD
CONTROL-
CHANNEL

BIT

PACKET
PARITY

CHECK BIT

NOTE: LOCATIONS OF THE RGB DATA AND CONTROL SIGNALS ARE
INTERCHANGEABLE ACCORDINGLY ON BOTH SIDES OF THE LINK.

32 BITS

DOUT0 DOUT1 DOUT23 DOUT24 DOUT25 DOUT26 DOUT27 DOUT28 ACB FCC PCB

WORD LENGTH
(Bits)

PCLK_ FREQUENCY
(DRS = LOW)

(MHz)

PCLK_ FREQUENCY
(DRS = HIGH)

(MHz)

12.5 15 16.6 > 20 6.25 7.5 8.33 > 10

8 > 192 > 192 > 192 > 192 > 192 > 192 > 192 > 192

16 > 192 > 192 > 192 > 192 > 192 > 192 > 192 > 192

18 185.5 > 192 > 192 > 192 185.5 > 192 > 192 > 192

20 174.6 > 192 > 192 > 192 174.6 > 192 > 192 > 192

24 152.2 182.7 > 192 > 192 152.2 182.7 > 192 > 192

32 123.7 148.4 164.3 > 192 123.7 148.4 164.3 > 192
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0以外の値を設定してください。MCLKをディセーブルして
DOUT28を パ ラ レ ル デ ー タ 出 力 に 設 定 する に は、
MCLKDIVに0x00を設定してください。

出力MCLKの周波数は、次のようになります。

SRC
MCLK

f
f

MCLKDIV
=

ここで、fSRCはMCLKのソース周波数(表4)で、MCLKDIV
は1〜127の分周比です。

MCLKDIVの値は、fMCLKが60MHzを超えないように選択
してください。MCLKの周波数をPCLK_から派生させる場合
(MCLKSRC = 0)、デシリアライザのスペクトラム拡散の
設定による影響は受けません。しかし、シリアライザで
スペクトラム拡散をイネーブルした場合は、MCLKにスペ
クトラム拡散が含まれることになります。どちらのデバイ
スのスペクトラム拡散の設定も、内蔵発振器で生成される
MCLK周波数には影響しません。内蔵発振器の周波数範
囲は、すべてのプロセスコーナーおよび動作条件にわたっ
て100MHz〜150MHzです。

制御チャネルおよびレジスタの設定
µCは制御リンクを使用して、STPリンク上で高速データと
同時に制御データの送受信を行います。CDS端子の設定
によって、µCはシリアライザ側またはデシリアライザ側の
いずれからでもリンクを制御することが可能で、ビデオディ
スプレイまたは画像検出アプリケーションをサポートします。

µCとシリアライザ/デシリアライザの間の制御リンクは、
µCに接続されたデバイスのモード選択(MS)入力に従って、
ベースモードまたはバイパスモードで動作します。ベース
モードはハーフデュプレックスの制御リンクで、バイパス
モードはフルデュプレックスの制御リンクです。ベースモード
ではµCがホストになり、GMSL UARTプロトコルを使用し
てシリアライザ/デシリアライザ両方のレジスタにアクセス
します。また、UARTパケットを送信してリンクのリモート
側のデバイス(LCDアプリケーションにおけるデシリアラ
イザ、または画像検出アプリケーションにおけるシリアラ
イザ)でI2Cに変換することによって、µCがリモート側ペリ

フェラルの設定を行うことも可能です。µCはハーフデュプ
レックスのデフォルトのGMSL UARTプロトコルを使用し
て、(INTTYPEレジスタの設定を介して)ベースモードで
UARTペリフェラルとの通信を行います。ベースモードに
おけるシリアライザおよびデシリアライザのデバイスアド
レスは設定可能です。デフォルト値は、それぞれ0x80と
0x90です。

ベースモードにおいて、ペリフェラルのインタフェースが
I2Cを使用する場合(デフォルト)、シリアライザ/デシリア
ライザはデバイスアドレスがそれ自体のものとは異なる
パケットのみをI2Cに変換します。変換後のI2Cのビット
レートは、元のUARTのビットレートと同一です。

バイパスモードの場合、µCはGMSLをバイパスして、その
ペリフェラル専用に定義されたUARTプロトコルを使用し
てペリフェラルと直接通信を行います。このモードでは、
µCはGMSLのレジスタにアクセスすることはできません。
UARTインタフェースを使用して順方向制御チャネルを
介してアクセスされるペリフェラルは、PCLK_によるUART
信号の非同期サンプリングに起因する、少なくとも1つの
PCLK_周期のジッタに対処する必要があります。

シリアライザは、デシリアライザ宛の制御信号を高速順方向
リンクに埋め込みます。ベースモードまたはバイパスモード
のいずれにおいても、100µsより長時間のローの値を
送信しないでください。デシリアライザは、独自方式の
差動ライン符号化を使用して信号をシリアライザに送り返し
ます。制御リンクの速度は、両方向ともに100kbps〜
1Mbpsの範囲です。ベースモードの場合、シリアライザ/
デシリアライザは自動的に制御チャネルのビットレートを
検出します。パケットのビットレートは、直前のビットレート
に対して最大で倍率3.5までの変更が可能です(｢データ
周波数の変更｣の項を参照)。図13に、ベースモードでの
µCとシリアライザ/デシリアライザの間の書込みと読取り
のためのUARTのプロトコルを示します。

図14に、UARTのデータ形式を示します。偶数パリティが
使用されます。図15および16に、SYNCバイト(0x79)と
ACKバイト(0xC3)の形式の詳細を示します。µCおよび接
続されたスレーブチップは、それぞれSYNCバイトとACK

表4. fSRCの設定

MCLKSRC SETTING 
(REGISTER 0x12, D7)

DATA-RATE SETTING BIT-WIDTH SETTING
MCLK SOURCE 

FREQUENCY (fSRC)

0

High speed
24-bit mode 3 x fPCLKOUT

32-bit mode 4 x fPCLKOUT

Low speed
24-bit mode 6 x fPCLKOUT

32-bit mode 8 x fPCLKOUT

1 — —
Internal oscillator

(120MHz typ)
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図13. ベースモードのUARTプロトコル

図14. ベースモードのUARTデータ形式

図15. SYNCバイト(0x79) 図16. ACKバイト(0xC3)

バイトを生成します。デバイスのウェイクアップや割込みな
どの特定のイベントによって制御経路上に信号が生成され
ますが、µCはそれらを無視する必要があります。内部レジ
スタに書き込まれるすべてのデータは、アクノリッジバイト
が送信されるまで有効になりません。これによってµCは、
書込みコマンドの結果がシリアルリンクに直接影響を与える
場合にも、その書込みコマンドがエラーなしに処理され
たかどうかを確認することができます。スレーブはSYNC
バイトを使用して、自動的にホストのUARTデータ速度に
同期します。制御チャネルの通信中にデバイスのINTまた
はMS入力がトグルした場合、制御チャネルの通信がエラー
になる可能性があります。アクノリッジが行われない場合、
µCは、スレーブデバイスがパケットを受信した時点で

パケットにエラーがあったか、またはスレーブデバイスか
らの応答中にエラーが発生したものと想定する必要があり
ます。ベースモードでは、µCは新しいパケットの送信を開始
する前にUART Tx/Rxラインを16ビット時間にわたってハイ
に維持する必要があります。

図17に示すように、リモート側のデバイスはペリフェラルと
の間で送受信されるパケットをUART形式からI2C形式に、
およびその逆方向に変換します。リモートデバイスは、
バイト数カウントを除去して、I2Cのデータバイト間のACK
の追加または受信を行います。I2Cのデータ速度はUART
のデータ速度と同一です。

WRITE DATA FORMAT

SYNC DEV ADDR + R/W REG ADDR NUMBER OF BYTES

SYNC DEV ADDR + R/W REG ADDR NUMBER OF BYTES BYTE 1 BYTE N

ACK

BYTE NBYTE 1ACK

MASTER READS FROM SLAVE

READ DATA FRMAT

MASTER WRITES TO SLAVE

MASTER WRITES TO SLAVE

MASTER READS FROM SLAVE

START D0 D1 D2 D3 D4 D5 D6 D7 PARITY STOP

1 UART FRAME

FRAME 1 FRAME 2 FRAME 3

STOP START STOP START

START

D0

1 0 0 1 1 1 1 0

D1 D2 D3 D4 D5 D6 D7

PARITY STOP START

D0

1 1 0 0 0 0 1 1

D1 D2 D3 D4 D5 D6 D7

PARITY STOP
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図17. レジスタアドレスが存在する場合のUARTとI2Cの間の形式変換(I2CMETHOD = 0)

図18. コマンドバイトオンリーモードでのUARTとI2Cの間の形式変換(I2CMETHOD = 1)

11
SYNC FRAME REGISTER ADDRESS NUMBER OF BYTESDEVICE ID + WR DATA 0
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DATA N

11 11
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11 11 11 11
ACK FRAME DATA 0
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DATA N
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UART-TO-I2C CONVERSION OF WRITE PACKET (I2CMETHOD = 0)

UART-TO-I2C CONVERSION OF READ PACKET (I2CMETHOD = 0)
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SERIALIZER/DESERIALIZERFC
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S
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DEV ID R A A A PDATA 0 DATA N
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コマンドバイトのみのI2Cデバイスとのインタフェース
GMSLのUART-I2C変換は、レジスタアドレスを必要とし
ないデバイス(GPIOエキスパンダのMAX7324など)との
インタフェースを行います。I2CMETHODビットを使用して、
I2Cマスターの通信方式を変更してください。I2CMETHOD = 
1でコマンドバイトオンリーモードに設定され、I2CMETHOD = 
0でデータストリームの最初のバイトがレジスタアドレスで
あるノーマルモードに設定されます。このモードでは、I2C
マスターはレジスタアドレスバイトを無視して、直接後続
のデータバイトの読取り/書込みを行います(図18)。

割込み制御
シリアライザのINTは割込み出力で、デシリアライザのINT
は割込み入力です。シリアライザの割込み出力は、デシリ
アライザの割込み入力の遷移に追従します。この割込み機
能によって、タッチスクリーンペリフェラル、リモートパワー
アップ、リモートモニタリングなどのリモート側の機能が
サポートされます。リンクのスタートアップ/シャットダウン
など、逆方向制御チャネルがディセーブルされている期間
に発生した割込みは、逆方向制御チャネルが再び利用可
能になった時点で自動的に再送信されます。デシリアライザ

のレジスタ0x06のビットD4にも、割込み入力の状態が
格納されます。また、SETINTレジスタビットへの書込み
によって、シリアライザのINT出力が設定されます。さらに、
µCはSETINTレジスタビットへの書込みによってシリアラ
イザのINT出力を設定します。通常動作時には、デシリア
ライザの割込み入力がトグルした場合に割込み出力の状態
が変化します。

ラインイコライザ
このデシリアライザには、高周波数でのケーブル減衰をさ
らに補正するための、調整可能なラインイコライザが内
蔵されています。ケーブルイコライザは、2.1dB〜13dB
の間で選択可能な11の補正レベルを備えています(表5)。
EQS入力で、起動時のデフォルトのイコライゼーション
レベルを選択します。EQSの状態は、起動時またはパワー
ダウンモードからの復帰時にラッチされます。他の補正
レベルを選択するには、デシリアライザの該当するレジス
タビット(0x05 D[3:0])をセットしてください。所定のケー
ブルで最も信頼性の高いリンクを作成するために、シリア
ライザのプリエンファシスと組み合わせて、デシリアライザ
のイコライゼーションを使用してください。

スペクトラム拡散
シリアルリンクおよびパラレル出力上の遷移によって生成
されるEMIを低減するために、このデシリアライザはスペク
トラム拡散をサポートしています。デシリアライザでスペク
トラム拡散をオンにすることによって、パラレルビデオ出
力が拡散されます。シリアライザとデシリアライザの両方
でスペクトラム拡散をイネーブルしないでください。パラ
レル出力で選択可能な2つのスペクトラム拡散レートは、
±2%および±4%です(表6)。

起動時に2%の拡散を選択する場合はSSEN入力をハイに
設定して、起動時に拡散なしを選択する場合はSSEN入力
をローに設定してください。SSENの状態は、起動時また
はパワーダウンモードからの復帰時にラッチされます。

スペクトラム拡散をオンにした場合、オーディオデータス
トリームへの影響はありません。シリアライザのスペクト
ラム拡散に対する変更は、PCLK_から取得している場合
(MCLKSRC = 0)のMCLK出力にのみ影響します。

表5. ケーブルイコライザのブーストレベル

表6. パラレル出力の拡散

BOOST SETTING
(0x05 D[3:0])

TYPICAL BOOST GAIN (dB)

0000 2.1

0001 2.8

0010 3.4

0011 4.2

0100
5.2

Power-up default
(EQS = high)

0101 6.2

0110 7

0111 8.2

1000 9.4

1001
10.7

Power-up default
(EQS = low)

1010 11.7

1011 13

SS SPREAD (%)

00 No spread spectrum. Power-up default when SSEN = low.

01 Q2% spread spectrum. Power-up default when SSEN = high.

10 No spread spectrum.

11 Q4% spread spectrum.
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このデバイスは、拡散変調レートを制御するための鋸歯分
周器を内蔵しています。PCLK_の動作範囲の自動検出また
はマニュアル設定では、スペクトラム拡散の変調周波数が
20kHz〜40kHzの範囲内になることが保証されます。
さらに、鋸歯分周器のマニュアル設定(SDIV、0x03 
D[5:0])によって、特定のPCLK_速度に対して特定の変調
周波数をユーザーが設定することができます。正常な動作
を保証するために、変調周波数は常に20kHz〜40kHzの
範囲に維持してください。

スペクトラム拡散分周器のマニュアル設定
変調レートとPCLK_周波数の関係は、以下のようになり
ます。

( ) PCLK_
M

f
f 1 DRS

MOD SDIV
= +

×

ここで、

fM = 変調周波数。

DRS = DRS端子の入力値(0または1)。

fPCLK_ = パラレルクロック周波数(12.5MHz〜104MHz)。

MOD = 表7に示す変調係数。

SDIV = µCによってマニュアル設定される5ビットのSDIV
設定値です。

SDIV設定値の設定を行うには、最初に型番および希望す
るビット幅とスペクトラム拡散の設定に従って変調係数を
照会します。希望するパラレルクロックおよび変調周波数
を使用して、上記の等式をSDIVについて解いてください。
計算結果のSDIVの値が表7に示すSDIVの許容最大値より
大きくなった場合は、SDIVを最大値に設定してください。

スリープモード
このデシリアライザは、µC LCDアプリケーションに接続
されていない場合に消費電力を低減するための、低電力
スリープモードを備えています。スリープモードを開始す
るには、SLEEPビットに1をセットしてください。デシリ
アライザは、シリアルリンクの動作が停止した後または
SLEEP = 1に設定してから8ms後(いずれか先に到来した方)
にスリープします。各種のµCおよび開始条件に応じてデバ
イスをウェイクアップする方法の詳細については、｢リンク
のスタートアップ手順｣の項を参照してください。

µC側のデバイスがスリープモードに移行することができな
いと、そのSLEEPビットは0のままになります。µC側の

デバイスを低電力状態にするには、PWDN入力を使用し
てください。

設定リンクモード
GMSLは、有効なパラレルクロック入力が存在しない場合
に2つのデバイスの間で制御データ接続を可能にするための、
低速の設定リンクを含んでいます。ディスプレイまたはカ
メラいずれのアプリケーションの場合も、ビデオリンクを
確立する前に、設定リンクを使用してイコライザ/プリエン
ファシスやその他のレジスタの設定を行うことができます。
内蔵発振器が、シリアライザとデシリアライザの間でシリ
アル設定リンクを確立するためのPCLK_を提供します。デシ
リアライザのパラレル出力クロックおよびデータラインは
ディセーブルされます。設定リンクのロックに成功した後も、
LOCK出力はローのままになります。設定リンクをオンにす
るには、シリアライザでCLINKEN = 1に設定してください。
ビデオリンクがイネーブルされない限り、設定リンクはアク
ティブなままになります。SEREN = 1の場合、ビデオリンク
が設定リンクをオーバーライドしてロックを試みます。

リンクのスタートアップ手順	
表8に、ビデオディスプレイアプリケーションにおけるス
タートアップの4つの場合を示します。表9に、画像検出
アプリケーションにおけるスタートアップの2つの場合を
示します。ディスプレイまたは画像検出のいずれのアプリ
ケーションでも、高速データリンクまたは設定リンクの確立
後は常に制御リンクが利用可能であり、GMSLのレジスタ
またはペリフェラルの設定を行うことができます。

ビデオディスプレイアプリケーション
リモートディスプレイユニットを使用するビデオディスプレ
イアプリケーションの場合、µCをシリアライザに接続して、
シリアライザとデシリアライザの両方をCDS = ローに設
定してください。表8に、AUTOSおよびMSの設定に基づ
くスタートアップの4つの場合について概要を示します。

ケース1：オートスタートモード
シリアライザとデシリアライザの両方が起動後または
PWDNがローからハイに遷移したとき、安定したPCLK_が
存在する場合はシリアルリンクが確立されます。シリアライザ
はPCLK_にロックして、シリアルデータをデシリアライザに
送信します。その後、デシリアライザはシリアルリンク上の
動作を検出して、入力シリアルデータにロックします。

表7. 変調係数および最大SDIV設定値

SPREAD-SPECTRUM SETTING (%)
MODULATION COEFFICIENT _

(decimal)
SDIV UPPER LIMIT (decimal)

4 208 15

2 208 30



スペクトラム拡散およびフルデュプレックス制御チャネル	
	 内蔵、ギガビットマルチメディア・デシリアライザ

M
A

X
9

2
7

0

______________________________________________________________________________________    23

ケース2：スタンバイスタートモード
シリアライザとデシリアライザの両方が起動後、または
PWDNがローからハイに遷移したとき、デシリアライザは
スリープモードでスタートアップして、シリアライザはスタン
バイモードのままになります(シリアルデータを送信しま
せん)。µCを使用してシリアライザの設定を行い、SEREN 
= 1に設定してビデオリンクを確立するか、または
CLINKEN = 1に設定して設定リンクを確立してください。
安定したPCLK_ (SEREN = 1の場合)または内蔵発振器
(CLINKEN = 1の場合)へのロック後、シリアライザは
デシリアライザにウェイクアップ信号を送信します。デシ
リアライザはシリアルデータにロックした後、スリープモード
を終了してSLEEP = 0をセットします。8ms後にデシリア
ライザが入力シリアルデータにロックしていない場合、
デシリアライザは再びスリープに移行して、内部のスリープ
ビットがクリアされないまま(SLEEP = 1)になります。

ケース3：リモート側のオートスタートモード
起動後、またはPWDNがローからハイに遷移したとき、
リモートデバイス(デシリアライザ)がスタートアップして十分
なパワーの入力シリアル信号にロックしようとします。
ホスト側(シリアライザ)はスタンバイモードで、リンクを確
立しようとしません。µCを使用してシリアライザを

SEREN = 1に設定して(および安定したPCLK_を印加して)
ビデオリンクを確立するか、またはCLINKEN = 1に設定
して設定リンクを確立してください。この場合、デシリア
ライザはシリアライザから送信される短いウェイクアップ
信号を無視します。

ケース4：リモート側がスリープモードの場合
起動後またはPWDNがローからハイに遷移したとき、
リモートデバイス(デシリアライザ)はスリープモードで
スタートアップします。シリアライザが安定したPCLK_で
起動してデシリアライザにウェイクアップ信号を送信した
後、高速リンクが自動的に確立されます。デシリアライザ
がシリアライザより先に起動するアプリケーションでは、
このモードを使用してください。

画像検出アプリケーション
リモートカメラユニットを使用する画像検出アプリケー
ションの場合、µCをデシリアライザに接続して、シリアラ
イザとデシリアライザの両方をCDS = ハイに設定してく
ださい。デシリアライザは通常モード(SLEEP = 0)で起動
して、有効なシリアル入力へのロックを継続的に試みます。
表9に、シリアライザのAUTOS端子の状態に基づくスタート
アップの2つの場合について概要を示します。

表8. ビデオディスプレイアプリケーション(CDS = ロー)のスタートアップの選択肢

CASE AUTOS
(SERIALIZER)

SERIALIZER 
POWER-UP STATE

MS
(DESERIALIZER)

DESERIALIZER 
POWER-UP 

STATE
LINK STARTUP MODE

1 Low Serialization enabled Low
Normal

(SLEEP = 0)
Both devices power up with the 
serial link active (autostart).

2 High
Serialization  

disabled
High

Sleep mode 
(SLEEP = 1)

Serial link is disabled and 
the deserializer powers up in 
sleep mode. Set SEREN = 1 or 
CLINKEN = 1 in the serializer to 
start the serial link and wake up 
the deserializer.

3 High
Serialization  

disabled
Low

Normal
(SLEEP = 0)

Both devices power up in nor-
mal mode with the serial link 
disabled. Set SEREN = 1 or 
CLINKEN = 1 in the serializer to 
start the serial link.

4 Low Serialization enabled High
Sleep mode 
(SLEEP = 1)

The deserializer starts in sleep 
mode. Link autostarts upon the 
serializer power-up. Use this 
case when the deserializer pow-
ers up before the serializer.
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ケース1：オートスタートモード
起動後、またはPWDNがローからハイに遷移したとき、
シリアライザは安定したPCLKINにロックして、デシリア
ライザに高速データを送信します。デシリアライザはシリ
アルデータにロックして、パラレルビデオデータおよび
PCLKOUTを出力します。

ケース2：スリープモード
起動後、またはPWDNがローからハイに遷移したとき、
シリアライザはスリープモードで起動します。シリアライ
ザをウェイクアップするには、µCを使用して、少なくとも
3つの立上りエッジを含んだ通常のUARTフレーム(たと

えば、0x66)を1Mbps以下のビットレートで送信してくだ
さい。シリアライザの低電力ウェイクアップレシーバは、
逆方向制御チャネル上でウェイクアップフレームを検出して
起動します。通常の制御チャネル書込みパケットを使用し
てシリアライザのスリープビットをリセットして(SLEEP = 
0)、デバイスを完全に起動させてください。スリープビット
書込みパケットは、ウェイクアップフレームから少なくと
も500µs後に送信してください。ウェイクアップフレームの
検出後8ms (typ)以内にスリープビットがクリアされない
場合、シリアライザは再びスリープモードに移行します。

図19. 状態遷移図、CDS = ロー(LCDアプリケーション)

表9. 画像検出アプリケーション(CDS = ハイ)のスタートアップの選択肢

SLEEP

MS PIN
SETTING

LOW
HIGH

0
1

SLEEP BIT
POWER-UP VALUE

CONFIG LINK
OPERATING

PROGRAM
REGISTERS

 POWER-OFF

HIGH TO LOW

SLEEP = 1, VIDEO LINK OR CONFIG
LINK NOT LOCKED AFTER 8ms

POWER-ON
IDLE

WAKE-UP
SIGNAL

SERIAL PORT
LOCKING

SIGNAL
DETECTED

CONFIG LINK
UNLOCKED

CONFIG LINK
LOCKED

VIDEO LINK
LOCKED

VIDEO LINK
UNLOCKED

0 SLEEP

0 SLEEP

ALL STATES

INT CHANGES FROM
LOW TO HIGH OR

PWDN = LOW ORSEND INT TO

SERIALIZER

PWDN = HIGH,
POWER-ON

POWER-DOWN
OR

POWER-OFF

SERIAL LINK ACTIVITY STOPS OR 8ms ELAPSES AFTER
FC SETS SLEEP = 1

VIDEO LINK
OPERATING

PRBSEN = 0

PRBSEN = 1

VIDEO LINK
PRBS TEST

CASE AUTOS
(SERIALIZER)

SERIALIZER _
POWER-UP STATE

DESERIALIZER _
POWER-UP STATE

LINK STARTUP MODE

1 Low Serialization enabled
Normal

(SLEEP = 0)
Autostart.

2 High
Sleep mode
(SLEEP = 1)

Normal
(SLEEP = 0)

Serializer is in sleep mode. Wake 
up the serializer through the control 
channel (FC attached to the 
deserializer).
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アプリケーション情報	
エラーチェック
このデシリアライザは、シリアルリンクのエラーをチェック
して、検出された復号化エラーの数を8ビットのレジスタ
(DECERR、0x0D)に格納します。短時間に多数の復号化
エラーが検出された場合、デシリアライザのロックが解
除されてエラーカウンタが停止します。その後、デシリア
ライザはシリアルデータへの再ロックを試みます。ビデオ
リンクの ロックに 成 功した 場 合、(UARTを介した) 
DECERRの読取りに成功した場合、またはオートエラー
リセットがイネーブルされた場合、DECERRがリセットさ
れます。内部PRBSテスト中はデシリアライザは復号化エ
ラーのチェックを行わず、DECERRは0x00にリセットさ
れます。

ERR出力
このデシリアライザは、オープンドレインのERR出力を備え
ています。この出力は、通常動作中に復号化エラーの数
がエラースレッショルド(ERRTHR、0x0C)を超えた場合、
またはPRBSテスト中に少なくとも1回のPRBSエラーが
検出された場合ローにアサートします。DECERR (0x0D)の
リセット時(DECERRの読取りによる)、ビデオリンクのロッ
ク時、またはオートエラーリセット時、ERRはハイに再
アサートします。

オートエラーリセット
エラーをリセットするためのデフォルトの方法は、デシリ
アライザ内のそれぞれのエラーレジスタ(0x0D、0x0E)を
読み取ることです。オートエラーリセットは、ERRがロー
になってから1µs以内に復号化エラーカウンタ(DECERR)
およびERR出力をクリアします。オートエラーリセットは、

起動時にはディセーブルされています。オートエラー
リセットのイネーブルは、AUTORST (0x06 D6)を介し
て行ってください。デバイスがPRBSテストモードの場合、
オートエラーリセットは実行されません。

自己PRBSテスト
GMSLリンクは、PRBSパターンジェネレータおよびビット
エラー検証機能を備えています。PRBSテストを開始する
には、最初にシリアライザ、次にデシリアライザの順で、
PRBSEN = 1 (0x04 D5)に設定してください。PRBS自
己テストを終了する場合は、最初にデシリアライザ、次に
シリアライザの順で、PRBSEN = 0 (0x04 D5)に設定し
てください。デシリアライザは8ビットのレジスタ(0x0E)
を使用して、検出されたエラーの数をカウントします。制御
リンクによるエラーカウントの開始と終了の制御も可能です。
PRBSモードの間は、デバイスは復号化エラーをカウント
せず、ERR出力にはPRBSエラーのみが反映されます。デバ
イスがPRBSモードの場合、オートエラーリセットは実行
されません。

GMSLリンクの両側でのマイクロコントローラの使用
(デュアルµC制御)
通常、ビデオディスプレイアプリケーションの場合はシリア
ライザ側、画像検出アプリケーションの場合はデシリアラ
イザ側にµCが存在します。前者の場合は両方のCDS端子
がローに設定され、後者の場合はCDS端子がハイに設定
されます。しかし、シリアライザのCDS端子がローでデシ
リアライザのCDS端子がハイの場合は、シリアライザ/デシ
リアライザの両方を同時にµCに接続することが可能です。
その場合、どちらの側のµCもGMSL UARTプロトコルを
使用して通信を行うことができます。

図20. 状態遷移図、CDS = ハイ(カメラアプリケーション)

POWER-ON
IDLE SERIAL PORT

LOCKING

ALL STATES
POWER-DOWN

OR
POWER-OFF

NO SIGNAL
DETECTED

PWDN = HIGH,
POWER ON

CONFIG
LINK OPERATING

VIDEO LINK
OPERATING

VIDEO LINK
LOCKED

VIDEO LINK
UNLOCKED

PRBSEN = 0

PRBSEN = 1

VIDEO LINK
PRBS TEST

CONFIG LINK
UNLOCKED

CONFIG LINK
LOCKED

SIGNAL
DETECTED PROGRAM

REGISTERS

PWDN = LOW OR
 POWER-OFF

(REVERSE
CHANNEL
ACTIVE)
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両側のµCが同時に制御リンクを使用している場合、制御
リンクの競合が発生する可能性があります。GMSLは、競合
回避のための解決策を提供していません。競合が原因で
通信が失敗した場合、シリアライザ/デシリアライザはアク
ノリッジフレームを送信しません。ユーザーは常に上位層
のプロトコルを実装して競合を回避することができます。
さらに、シリアルリンク上でのUART通信が必要ない場合は、
µCは各デバイスのFWDCCENおよびREVCCENビット 
(0x04 D[1:0])を介して順方向および逆方向の制御チャ
ネルをディセーブルすることができます。シリアルリンク上の
UART通信が停止して、µC間の競合が発生しなくなります。
デュアルµC動作中にいずれかの側で一方のCDS端子の状態
が変化した場合、リンクは｢リンクのスタートアップ手順｣
の項で説明した該当の状態に復帰します。

画像検出リンクでデュアルµCを使用する例として、シリア
ライザがスリープモードで、デシリアライザによるウェイ
クアップを待つという場合があります。ウェイクアップ後、
シリアライザ側のµCはシリアライザのCDS端子をローに
設定して、シリアライザのレジスタのマスター制御を担当
します。

データ周波数の変更
ビデオデータ速度(fPCLK_)および制御データ速度(fUART)
の両方ともオンザフライでの変更が可能で、複数のクロック
速度を使用するアプリケーションをサポートします。シス
テムの最大能力を要求されない場合、低速/低性能のモード
を使用することによって大幅な省電力化が可能になります。
PCLK_が安定した後でGMSLリンクをイネーブルしてくだ
さい。クリーンな周波数変更を保証することができない場
合は、5µsの間PCLKINを停止してシリアルリンクを再始
動させるか、またはパラレルクロック周波数の変更後に
毎回SERENをトグルして自動設定の再キャリブレーションを
行ってください。逆方向制御チャネルは、シリアルライン
の開始または停止後350µs間は利用することができません。
デバイスがUARTの同期パターンを認識することを保証する
ために、fUARTのオンザフライ変更は1回の倍率を3.5まで
に制限してください。たとえば、UART周波数を1Mbpsから
100kbpsに低下させる場合、最初にデータを333kbpsで
送信して、次に100kbpsで送信することによって、低下率
をそれぞれ3および3.333にしてください。

LOCK出力のループバック
LOCKをシリアライザにループバックさせるには、LOCK
出力をそのデバイスのINT入力に接続してください。シリ
アライザの割込み出力が、デシリアライザのLOCK出力の
遷移に追従します。逆方向チャネル通信はアクティブな順
方向リンクを必要とせずに動作して、ビデオリンクの
LOCKの状態を正確に追尾します。LOCKはビデオリンク

についてのみアサートされ、設定リンクについてはアサート
されません。

GPIO
このデバイスは、2つのオープンドレインGPIOが利用可能
です。GPIO1OUTおよびGPIO0OUT (0x06 D3、D1)で、
GPIOの出力の状態を設定します。GPIO入力バッファは
常にイネーブルされています。入力の状態は、GPIO1
およびGPIO0 (0x06 D2、D0)に格納されます。GPIO1/
GPIO0を 入 力 として 使 用 する 場 合 は、GPIO1OUT/
GPIO0OUTに1をセットしてください。

スタガードパラレルデータ出力
このデバイスは、パラレルデータ出力をスタガー(時差出力)
させることによってEMIおよびノイズを低減させます。
出力のスタガーによって、電源過渡要件も軽減されます。
デフォルトでは、デシリアライザは表10に従って出力を
スタガーさせます。出力スタガーのディセーブルは、
DISSTAGビット(0x06 D7)を介して行ってください。

I2C/UARTのプルアップ抵抗の選択
I2C/UARTのオープンドレインのラインは、どちらもロジッ
クハイレベルを提供するためにプルアップ抵抗を必要とし
ます。電力消費と速度の間にトレードオフの関係が存在する
ため、プルアップ抵抗値の選択に当っては妥協が必要にな
ります。バスに接続されているすべてのデバイスによって、
デバイスが動作していない場合でもある程度の容量が付加
されます。I2Cでは、最大400kbpsのデータ速度で定義され
る高速モードについて、ローからハイへ(30%から70%へ)
の立上り時間を300nsと規定しています(詳細については
｢Electrical Characteristics (電気的特性)｣の表のI2Cの仕
様を参照)。高速モードの立上り要件を満たすために、立上
り時間tR = 0.85 x RPULLUP x CBUS < 300nsとなるプル
アップ抵抗を選択してください。遷移時間が低速になりす
ぎた場合、波形は認識されません。このデバイスは、最大
1MbpsのI2C/UART速度をサポートしています。

表10. スタガード出力の遅延

OUTPUT
OUTPUT DELAY RELATIVE

TO DOUT0 (ns)

DISSTAG = 0 DISSTAG = 1

DOUT0–DOUT5,
DOUT21, DOUT22

0 0

DOUT6–DOUT10,
DOUT23, DOUT24

0.5 0

DOUT11–DOUT15,
DOUT25, DOUT26

1 0

DOUT16–DOUT20,
DOUT27, DOUT28

1.5 0

PCLKOUT 0.75 0
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AC結合
AC結合は、最大でコンデンサの電圧定格までのDC電圧
からレシーバを絶縁します。リンクを正常に動作させ、ケー
ブルの一方の端が高電圧に短絡された場合に保護を提供
するためには、4つのコンデンサ(シリアライザの出力に
2つ、デシリアライザの入力に2つ)が必要です。AC結合
によって、低周波数のグランドシフトおよび低周波数の
コモンモードノイズが阻止されます。

AC結合コンデンサの選択
電圧ドループおよび送信されるシンボルのDSV (ディジタ
ル総和変動)が原因で、信号の遷移は様々な電圧レベルか
ら開始されることになります。遷移時間は有限であるため、
信号の遷移が異なる電圧レベルから開始されることで
タイミングジッタが発生します。AC結合されたリンクの
時定数を、ドループおよびジッタを許容可能なレベルまで
減少させるように選択する必要があります。AC結合され
たリンク用のRC回路は、CMLレシーバの終端抵抗(RTR)、
CMLドライバの終端抵抗(RTD)、および直列AC結合コン
デンサ(C)で構成されます。同一の値の直列コンデンサ4つ
によるRC時定数は(C x (RTD + RTR))/4です。RTDおよび
RTRは、伝送ラインのインピーダンス(通常は100Ω)と整
合させる必要があります。そのため、システムの時定数を
変える要素として残るのはコンデンサの選択ということに
なります。より低速の逆方向チャネル信号を通過させるため、
少なくとも0.2µF (100V)の高周波数の表面実装型セラ
ミックコンデンサを使用してください。高速信号に対する
寄生効果を低減するため、3.2mm x 1.6mmより小さい
ケースサイズのコンデンサを使用してください。

電源回路およびバイパス処理
このデバイスは、3.0V〜3.6VのAVDDおよびDVDDを使
用します。デバイス上のすべてのシングルエンドの入力お
よび出力は、1.7V〜3.6VのIOVDDから電力を取得します。
入力レベルまたは出力レベルは、IOVDDに比例して増減
します。電源電圧の適切なバイパスは、高周波数回路の
安定性にとって不可欠です。

ケーブルおよびコネクタ
CML用の相互接続は、通常は差動インピーダンスが100Ω
です。差動インピーダンスが整合されたケーブルおよび
コネクタを使用して、インピーダンスの不連続性を最小限に
抑えてください。ツイストペアおよびシールドを備えたツイ
ストペアケーブルはリボンケーブルと比較して優れた信号
品質を提供し、磁場相殺効果があるためEMIの発生も
減少する傾向があります。平衡型ケーブルが拾うノイズは
コモンモードになるため、CMLレシーバによって除去さ
れます。表11に、GMSLリンクで使用される推奨ケーブル
およびコネクタを示します。

基板レイアウト
パラレル信号とCMLの高速シリアル信号を分離して、クロス
トークを防止してください。電源、グランド、CML、および 
ディジタル信号の各層が独立している4層PCBを使用して
ください。PCBトレース間を接近させ、差動特性インピー
ダンスが100ΩになるようにPCBトレースのレイアウトを
行ってください。トレースのサイズは使用するトレースの
種類(マイクロストリップまたはストリップライン)によって
異なります。50ΩのPCBトレース2本を接近させた場合、
差動インピーダンスは100Ωにならないことに注意してく
ださい。トレース間が接近している場合、インピーダンス
が低下します。

CMLチャネル用のPCBトレース(各CMLチャネルごとに
2本の導線が存在)を平行に配置して、差動特性インピー
ダンスを維持してください。ビアの使用は避けてください。
ビアを使用する必要がある場合は、各CMLチャネル当り
1組のみを使用して、各ラインのビアをPCBトレース全長
の中の同一位置に配置してください。これによって、反射
が発生する場合、同時に発生することになります。ビアを
自動テスト装置用のテストポイントにしないでください。
差動ペアを構成するPCBトレースは長さを等しくして、
差動ペア内におけるスキューを回避してください。

表11. GMSLの推奨コネクタおよびケーブル

SUPPLIER CONNECTOR CABLE

JAE Electronics, Inc. MX38-FF A-BW-Lxxxxx

Nissei Electric Co., Ltd. GT11L-2S F-2WME AWG28

Rosenberger Hochfrequenztechnik GmbH D4S10A-40ML5-Z Dacar 538
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ESD保護
ESD耐 性 の 定 格 は、ヒューマン ボ ディモ デル、IEC 
61000-4-2、およびISO 10605に準拠しています。
ISO 10605およびIEC 61000-4-2規格は、電子シス
テムのESD耐性を規定しています。シリアル入力は、ISO 
10605のESD保護およびIEC 61000-4-2のESD保護に
適合しています。他のすべての端子は、ヒューマンボディ
モデルのESD耐性に適合しています。ヒューマンボディ
モデルの放電コンポーネントは、CS = 100pFおよびRD = 
1.5kΩです(図21)。IEC 61000-4-2の放電コンポー
ネントは、CS = 150pFおよびRD = 330Ωです(図22)。
ISO 10605の放電コンポーネントは、CS = 330pFおよび
RD = 2kΩです(図23)。

図21. ヒューマンボディモデルESD試験回路

図22. IEC 61000-4-2接触放電ESD試験回路

図23. ISO 10605接触放電ESD試験回路

表12. レジスタ表

STORAGE
CAPACITOR

HIGH-
VOLTAGE

DC
SOURCE

DEVICE
UNDER
TEST

CHARGE-CURRENT-
LIMIT RESISTOR

DISCHARGE
RESISTANCE

1MI
RD

1.5kI

CS
100pF

CS
150pF

STORAGE
CAPACITOR

HIGH-
VOLTAGE

DC
SOURCE

DEVICE
UNDER
TEST

CHARGE-CURRENT-
LIMIT RESISTOR

DISCHARGE
RESISTANCE

RD
330I

STORAGE
CAPACITOR

HIGH-
VOLTAGE

DC
SOURCE

DEVICE
UNDER
TEST

CHARGE-CURRENT-
LIMIT RESISTOR

DISCHARGE
RESISTANCE

RD
2kI

CS
330pF

REGISTER 
ADDRESS

BITS NAME VALUE FUNCTION
DEFAULT 

VALUE

0x00
D[7:1] SERID XXXXXXX Serializer device address. 1000000

D0 — 0 Reserved. 0

0x01
D[7:1] DESID XXXXXXX Deserializer device address. 1001000

D0 — 0 Reserved. 0

0x02

D[7:6] SS

00
No spread spectrum. Power-up default 
when SSEN = low.

00, 0101
Q2% spread spectrum. Power-up default 
when SSEN = high.

10 No spread spectrum.

11 Q4% spread spectrum.

D5 — 0 Reserved. 0

D4 AUDIOEN
0 Disable I2S channel.

1
1 Enable I2S channel.

D[3:2] PRNG

00 12.5MHz to 25MHz pixel clock.

11
01 25MHz to 50MHz pixel clock.

10 50MHz to 104MHz pixel clock.

11 Automatically detect the pixel clock range.

D[1:0] SRNG

00 0.5 to 1Gbps serial-data rate.

11
01 1 to 2Gbps serial-data rate.

10 2 to 3.125Gbps serial-data rate.

11 Automatically detect serial-data rate.
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表12. レジスタ表(続き)

REGISTER 
ADDRESS

BITS NAME VALUE FUNCTION
DEFAULT 

VALUE

0x03

D[7:6] AUTOFM

00
Calibrate spread-modulation rate only once 
after locking.

00

01
Calibrate spread-modulation rate every 2ms 
after locking.

10
Calibrate spread-modulation rate every 
16ms after locking.

11
Calibrate spread-modulation rate every 
256ms after locking.

D5 — 0 Reserved. 0

D[4:0] SDIV

00000 Autocalibrate sawtooth divider.

00000
XXXXX

Manual SDIV setting (see the Manual 
Programming of the Spread-Spectrum 
Divider section).

0x04

D7 LOCKED
0 LOCK output is low. 0

(read only)1 LOCK output is high.

D6 OUTENB
0 Enable outputs.

0
1 Disable outputs.

D5 PRBSEN
0 Disable PRBS test.

0
1 Enable PRBS test.

D4 SLEEP

0
Normal mode default value depends on 
CDS and MS pin values at power-up).

0, 1

1
Activate sleep mode default value depends 
on CDS and MS pin values at power-up).

D[3:2] INTTYPE

00 Base mode uses I2C peripheral interface.

0001 Base mode uses UART peripheral interface.

10, 11 Base mode peripheral interface disabled.

D1 REVCCEN

0
Disable reverse control channel to serializer 
(sending).

1

1
Enable reverse control channel to serializer 
(sending).

D0 FWDCCEN

0
Disable forward control channel from  
serializer (receiving).

1

1
Enable forward control channel from  
serializer (receiving).
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表12. レジスタ表(続き)

REGISTER 
ADDRESS

BITS NAME VALUE FUNCTION
DEFAULT 

VALUE

0x05

D7 I2CMETHOD
0 I2C conversion sends the register address.

0
1

Disable sending of I2C register address 
(command-byte-only mode).

D[6:5] HPFTUNE

00 7.5MHz Equalizer highpass cutoff frequency.

01
01 3.75MHz cutoff frequency.

10 2.5MHz cutoff frequency.

11 1.87MHz cutoff frequency.

D4 PDHF
0 High-frequency boosting enabled.

0
1 High-frequency boosting disabled.

D[3:0] EQTUNE

0000 2.1dB equalizer boost gain.

0100, 1001

0001 2.8dB equalizer boost gain.

0010 3.4dB equalizer boost gain.

0011 4.2dB equalizer boost gain.

0100
5.2dB equalizer boost gain. Power-up 
default when EQS = high.

0101 6.2dB equalizer boost gain.

0110 7dB equalizer boost gain.

0111 8.2dB equalizer boost gain.

1000 9.4dB equalizer boost gain.

1001
10.7dB equalizer boost gain. Power-up 
default when EQS = low.

1010 11.7dB equalizer boost gain.

1011 13dB equalizer boost gain.

11XX Do not use.

0x06

D7 DISSTAG
0 Enable staggered outputs.

0
1 Disable staggered outputs.

D6 AUTORST
0

Do not automatically reset error registers 
and outputs.

0
1

Automatically reset error registers and 
outputs.

D5 DISINT
0 Enable interrupt transmission to serializer.

0
1 Disable interrupt transmission to serializer.

D4 INT
0 INT input = low (read only). 0

(read only)1 INT input = high (read only).

D3 GPIO1OUT
0 Output low to GPIO1.

1
1 Output high to GPIO1.

D2 GPIO1
0 GPIO1 is low. 1

(read only)1 GPIO1 is high.

D1 GPIO0OUT
0 Output low to GPIO0.

1
1 Output high to GPIO0.

D0 GPIO0
0 GPIO0 is low. 1

(read only)1 GPIO0 is high.
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表12. レジスタ表(続き)

標準アプリケーション回路	

REGISTER 
ADDRESS

BITS NAME VALUE FUNCTION
DEFAULT 

VALUE

0x07 D[7:0] — 01010100 Reserved. 01010100

0x08 D[7:0] — 00110000 Reserved. 00110000

0x09 D[7:0] — 11001000 Reserved. 11001000

0x0A D[7:0] — 00010010 Reserved. 00010010

0x0B D[7:0] — 00100000 Reserved. 00100000

0x0C D[7:0] ERRTHR XXXXXXXX Error threshold for decoding errors. ERR = 
low when DECERR > ERRTHR. 

00000000

0x0D D[7:0] DECERR XXXXXXXX
Decoding error counter. This counter 
remains zero while the device is in PRBS 
test mode.

00000000
(read only)

0x0E D[7:0] PRBSERR XXXXXXXX PRBS error counter.
00000000
(read only)

0x12

D7 MCLKSRC
0 MCLK derived from PCLKOUT (see Table 4).

0
1 MCLK derived from internal oscillator.

D[6:0] MCLKDIV
0000000 MCLK disabled.

0000000
XXXXXXX MCLK divider.

0x1E D[7:0] ID 00000010 Device identifier (MAX9270 = 0x02).
00000010
(read only)

0x1F
D[7:4] — 0000 Reserved.

0000
(read only)

D[3:0] REVISION XXXX Device revision. (read only)

PCLK

RGB

HSYNCVIDEO

ECU

UART

VSYNC

TX
RX

INT
IMS

AUDIO
WS

SCK

SD

PCLKIN

DIN(0:27)

DIN28

CDS
AUTOS LMN0

LMN1

OUT-

OUT+RX/SDA
TX/SCL

INT

WS

MS

SD

SCK

SCL
SDA

PCLKOUT

DOUT(0:27)

CDS

INT

RX/SDA

TX/SCL

LOCK

IN+

1.8V

IN-

WS

SD
SCK

DOUT28/MCLK

4.99kI4.99kI

45.3kI45.3kI

49.9kI49.9kI

WS

SD
SCK

MCLK

PCLK

HSYNC
RGB

VSYNC

TO PERIPHERALS

DISPLAY

MAX9850

MAX9270

LFLT LFLT

GMSL SERIALIZER
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パッケージ	
最新のパッケージ図面情報およびランドパターン(フット
プリント)はjapan.maxim-ic.com/packagesを参照して
ください。なお、パッケージコードに含まれる｢+｣、｢#｣、
または｢-｣はRoHS対応状況を表したものでしかありません。
パッケージ図面はパッケージそのものに関するもので
RoHS対応状況とは関係がなく、図面によってパッケー
ジコードが異なることがある点を注意してください。

チップ情報	
PROCESS: CMOS

パッケージ
タイプ

パッケージ
コード

ドキュメント
No.

ランド 
パターンNo.

56 TQFN-EP T5688+2 21-0135 90-0046

http://japan.maxim-ic.com/packages
http://pdfserv.maxim-ic.com/package_dwgs/21-0135.PDF
http://pdfserv.maxim-ic.com/land_patterns/90-0046.PDF
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Maximは完全にMaxim製品に組込まれた回路以外の回路の使用について一切責任を負いかねます。回路特許ライセンスは明言されていません。
Maximは随時予告なく回路及び仕様を変更する権利を留保します。
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