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概要 ___________________________________
MAX2472/MAX2473は、フレキシブルな広帯域高逆
アイソレーションバッファアンプです。MAX2472は、
高調波を-25dBc以下に抑えつつ、50Ω負荷に-5dBmを
供給できるデュアルオープンコレクタ出力を備えて
います。MAX2473は、高調波を-25dBc以下に抑え
つつ、出力パワーを-10dBmと-2dBmの間で調節する
バイアス制御ピン付のシングルオープンコレクタ出力
を備えています。MAX2472/MAX2473は逆アイソ
レーションが高く、消費電流が低いため、低電力で
高性能を必要とするアプリケーションに最適です。
MAX2472/MAX2473は入力インピーダンスが高く、
オープンコレクタ出力になっているため、融通性が
高く、様々な発振器トポロジーにおいて使用可能です。

MAX2472及びMAX2473は、いずれも+2.7V～+5.5V
の単一電源で動作します。VCC= +3.0Vで入力パワーが
-25dBmである時、MAX2472は5.2mA、MAX2473
は2.7mAを消費します。いずれのデバイスも、最小の
基板面積に収まる超小型SOT23パッケージで提供され
ています。

アプリケーション _______________________
セルラ及びPCS移動電話

私用移動無線機

ISMバンドアプリケーション

IF/RF発振器

汎用バッファ/アンプ

標準動作回路はデータシートの最後に記載されています。

特長 ___________________________________
◆ 電源電圧範囲：+2.7V～+5.5V

◆ 入力周波数範囲：500MHz～2500MHz

◆ 高逆アイソレーション：900MHzにおいて49dB

◆ デュアルオープンコレクタ出力(MAX2472)

◆ 可変出力パワーコントロール：-10dB～-2dBm
(MAX2473)

◆ 高入力インピーダンス：
900MHzにおいて250Ω以上

◆ パッケージ：超小型6ピンSOT23
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ファンクションダイアグラム _____________

19-1466; Rev 0; 6/99

PART

MAX2472EUT-T

MAX2473EUT-T -40°C to +85°C

-40°C to +85°C

TEMP. 
RANGE

PIN-
PACKAGE

6 SOT23-6

6 SOT23-6

EVALUATION KIT MANUAL

FOLLOWS DATA SHEET

型番 ___________________________________
SOT

TOP MARK

AAAZ

AABA

GND GND

OUT2

OUT1

IN

VCC

MAX2472

BIAS

GND GND

BIAS

OUTIN

VCC

MAX2473

BIAS

GND

IN OUT2 (BIAS)

1 6 VCC

5 GND

OUT1 (OUT)

MAX2472
MAX2473

SOT23-6

TOP VIEW

(  ) ARE FOR MAX2473.

2

3 4

ピン配置 _______________________________
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2 _______________________________________________________________________________________

ABSOLUTE MAXIMUM RATINGS

DC ELECTRICAL CHARACTERISTICS
(VCC = +2.7V to +5.5V, PIN = -25dBm, IN driven from a 50Ω source, OUT_ LC-matched to 50Ω, TA = TMIN to TMAX, unless otherwise
noted. Typical values are at VCC = +3V, TA = +25°C.) (Note 1)

AC ELECTRICAL CHARACTERISTICS—MAX2472
(Typical Operating Circuits, VCC = +3V, PIN = -25dBm, IN driven from a 50Ω source, OUT1 and OUT2 LC matched to 50Ω, TA =
+25°C, unless otherwise noted.)

Stresses beyond those listed under “Absolute Maximum Ratings” may cause permanent damage to the device. These are stress ratings only, and functional
operation of the device at these or any other conditions beyond those indicated in the operational sections of the specifications is not implied. Exposure to
absolute maximum rating conditions for extended periods may affect device reliability.

VCC to GND..............................................................-0.3V to +7V
OUT1, OUT2, BIAS to GND........................-0.3V to (VCC + 0.3V)
Maximum BIAS Pin Current................................................150µA
Maximum Input Power....................................................+10dBm
Continuous Power Dissipation

SOT23-6 (derate 8.7mW/°C above +70°C)...................696mW

Operating Temperature Range ...........................-40°C to +85°C
Junction Temperature ......................................................+150°C
Storage Temperature Range .............................-65°C to +150°C
Lead Temperature (soldering, 10sec) .............................+300°C

CONDITIONS

2.7

mA

5.2 8.0

ICC

V2.7 5.5VCCInput Voltage Range

Supply Current
4.8

5.1

2.5

4.3

UNITSMIN TYP MAXSYMBOLPARAMETER

MAX2473, RBIAS = 23kΩ
MAX2473, RBIAS = 11kΩ

MAX2472

No drive

MAX2472

MAX2473, RBIAS = 23kΩ
MAX2473, RBIAS = 11kΩ

dBm

 S12 2

 S21 2

fIN = 900MHz, TA = +25°C
Transducer Gain
(IN to OUT2)

fIN = 600MHz

fIN = 900MHz

dB

9.2

fIN = 900MHz

fIN = 2400MHz

fIN = 1900MHz

fIN = 600MHz

40

fIN = 1900MHz

fIN = 2400MHz

fIN = 900MHz

fIN = 900MHz, TA = TMIN to TMAX (Note 3)

CONDITIONS

dB

6.6 14.6

fIN = 600MHz 13.0

 S21 2

fIN = 2400MHz 5.3

fIN = 1900MHz 6.8
Transducer Gain
(IN to OUT1)

dB

7.8 10.2 12.2

14.0

MHz500 2500fINInput Frequency Range (Note 2)

26

30

43

Reverse Isolation
(IN to OUT2)

7.5

6.0

-3.2POUT1dBOutput 1dB Compression Point

UNITSMIN TYP MAXSYMBOLPARAMETER
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Note 1: Limits are 100% production tested at TA = +25°C. Limits over the entire operating temperature range are guaranteed by
design and characterization but are not production tested.

Note 2: This is the recommended operating frequency range. The parts have been characterized over the specified frequency
range and production tested at 900MHz. Operation outside of this range is possible but not guaranteed.

Note 3: Guaranteed by design and characterization.

POUT = -5dBm, fIN = 900MHz

fIN = 900MHz

fIN = 1900MHz

fIN = 900MHz

CONDITIONS

dBc-25

dB24Isolation (OUT1 to OUT2)

10.2

9.5
NFNoise Figure

UNITSMIN TYP MAXSYMBOLPARAMETER

Harmonic Suppression

dB

fIN = 900MHz, TA = +25°C

fIN = 600MHz

fIN = 1900MHz

fIN = 900MHz

POUT = -5dBm, fIN = 900MHz

fIN = 600MHz

fIN = 1900MHz

fIN = 2400MHz

fIN = 900MHz

fIN = 900MHz

fIN = 2400MHz

CONDITIONS

Harmonic Suppression

dB

dBc-25

9.2

dB

29

NFNoise Figure

6.8 11.8 16.8

14.8

 S21 2

MHz500 2500fINInput Frequency Range (Note 2)

35
 S12 2 48

50

Reverse Isolation

7.6

7.2

-6.0
POUT1dBOutput 1dB Compression Point

UNITSMIN TYP MAXSYMBOLPARAMETER

AC ELECTRICAL CHARACTERISTICS—MAX2473
(Typical Operating Circuits, VCC = +3V, PIN = -25dBm, RBIAS = 15kΩ, IN driven from a 50Ω source, OUT LC matched to 50Ω, TA =
+25°C, unless otherwise noted.)

dBm
-0.9

RBIAS = 23kΩ
RBIAS = 11kΩ

fIN = 1900MHz 9.9

Transducer Gain dBfIN = 900MHz, TA = TMIN to TMAX (Note 3) 6.4 19.0

 S12 2 fIN = 900MHz

fIN = 2400MHz

fIN = 1900MHz

fIN = 600MHz

49
dB

30

34

54

Reverse Isolation
(IN to OUT1)

AC ELECTRICAL CHARACTERISTICS—MAX2472 (continued)
(Typical Operating Circuits, VCC = +3V, PIN = -25dBm, IN driven from a 50Ω source, OUT1 and OUT2 LC matched to 50Ω, TA =
+25°C, unless otherwise noted.)
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4 _______________________________________________________________________________________

標準動作特性 ______________________________________________________________________
(MAX2472/MAX2473 EV kit, VCC = +3V, TA = +25°C, unless otherwise noted.)
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_______________________________________________________________________________________ 5

標準動作特性(続き)_________________________________________________________________
(MAX2472/MAX2473 EV kit, VCC = +3V, TA = +25°C, unless otherwise noted.)

MAX2472
SCATTERING PARAMETERS

(IN to OUT 2)
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6 _______________________________________________________________________________________

標準動作特性(続き)_________________________________________________________________
(MAX2472/MAX2473 EV kit, VCC = +3V, TA = +25°C, unless otherwise noted.)

0

8

6

4

2

12

10

14

16

18

20

-20 -10 -5-15 0 5

M
AX

24
72

 to
c1

3d

POUT (dBm)

RBIAS = 11kΩ

RBIAS = 15kΩ

RBIAS = 22kΩ

 S
21

 2  (d
B)

 S21 2 vs. OUTPUT POWER

fIN = 600MHz

0

8

6

4

2

12

10

14

16

18

20

-25 -15 -10-20 -5 0

M
AX

24
72

 to
c1

3a

POUT (dBm)

RBIAS = 11kΩ

RBIAS = 15kΩ

RBIAS = 22kΩ

 S21 2 vs. OUTPUT POWER

 S
21

 2  (d
B)

fIN = 2400MHz

0

8

6

4

2

12

10

14

16

18

20

-20 -10 -5-15 0

M
AX

24
72

 to
c1

3b

POUT (dBm)

RBIAS = 11kΩ

fIN = 1900MHz

RBIAS = 15kΩ

RBIAS = 22kΩ

 S
21

 2  (d
B)

 S21 2 vs. OUTPUT POWER

0

8

6

4

2

12

10

14

16

18

20

-20 -12 -8-16 -4 0

M
AX

24
72

 to
c1

3c

POUT (dBm)

RBIAS = 11kΩ

RBIAS = 15kΩ

RBIAS = 22kΩ

 S
21

 2  (d
B)

 S21 2 vs. OUTPUT POWER

fIN = 900MHz

0

2

1

4

3

6

5

7

9

8

10

50 40 3545 30 25 20 15 10

SUPPLY CURRENT
vs. RBIAS

M
AX

24
72

 to
c1

1

RBIAS (kΩ)

I C
C 

(m
A)

VCC = 5V

VCC = 3V

0

4

2

10

8

6

16

14

12

18

-50 0 25-25 50 75 100

M
AX

24
72

 to
c1

2

TEMPERATURE (°C)

fIN = 600MHz

fIN = 900MHz

fIN = 1900MHz

fIN = 2400MHz

PIN = -20dBm
RBIAS = 15kΩ

 S
21

 2  (d
B)

 S21 2 vs. TEMPERATURE

MAX2473



M
A

X
2

4
7

2
/M

A
X

2
4

7
3

500MHz～2500MHz
VCOバッファアンプ

_______________________________________________________________________________________ 7

標準動作特性(続き)_________________________________________________________________
(MAX2472/MAX2473 EV kit, VCC = +3V, TA = +25°C, unless otherwise noted.)
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8 _______________________________________________________________________________________

標準動作特性(続き)_________________________________________________________________
(MAX2472/MAX2473 EV kit, VCC = +3V, TA = +25°C, unless otherwise noted.)

MAX2473
SCATTERING PARAMETERS

(IN to OUT)
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詳細 ___________________________________
MAX2472/MAX2473は、VCO出力で2つ以上の入力を
駆動しなければならない場合のディスクリート解決法の
代替品として、特に高逆アイソレーション及び低消費
電流が必要とされる場合に理想的です。MAX2472は、
高入力インピーダンスのコモンエミッタアンプの後に

2つの独立なオープンコレクタ出力段が続く2段広帯域
幅構造を備えています。MAX2473は、高入力インピー
ダンスのコモンエミッタアンプの後に1つのオープン
コレクタ出力段が続く2段広帯域幅構造を備え、さらに
出力パワーコントロールが追加されています。RBIASと
して11kΩ～23kΩを使用することにより、MAX2473
の出力パワーを-2dBm～-10dBmの範囲で調節できます。

端子説明 __________________________________________________________________________

表1.  出力マッチング部品

1.2nH
Murata LQG11AINZS00

2400
1pF
Murata GRM39COG1R0B50V

2.2nH
Murata LQG11AZN2500

1900
1pF
Murata GRM39COG1R0B50V

1pF
Murata GRM39COG1R0B50V

1.5pF
Murata GRM39COG1R5B50V

CMATCH

12nH
Coilcraft 0603HS-12NTJBC

900

22nH
Coilcraft 0603HS-22NTJBC

600

LMATCH

OPERATING
FREQUENCY

(MHz)

機　能名称
端子

MAX2472 MAX2473

— オープンコレクタバッファ出力1。抵抗又はインダクタ/チョークを通じて
VCCに接続して下さい。出力にACカップリングする必要があります。

— 1 オープンコレクタバッファ出力。抵抗又はインダクタ/チョークを通じて
VCCに接続して下さい。出力にACカップリングする必要があります。

2, 5 2, 5 RFグランド。トレースのインダクタンスを最小限に抑えるため、ICにできる
だけ近いところでグランドプレーンに接続して下さい。

1

3 — オープンコレクタバッファ出力2。抵抗又はインダクタ/チョークを通じて
VCCに接続して下さい。出力にACカップリングする必要があります。

— 3
バイアス抵抗接続。BIASとGNDの間に抵抗を接続することにより、出力段
のバイアス電流及び利得を設定して下さい。RBIASを選択する際には、
MAX2473の「標準動作特性」を参照して下さい。

6 6 電源電圧入力(+2.7V < VCC < +5.5V)

4 4 バッファアンプへのハイインピーダンス入力。

OUT1

OUT

GND

OUT2

BIAS

VCC

IN
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10 ______________________________________________________________________________________

アプリケーション情報 ___________________

入力の考慮

MAX2472/MAX2473は、VCOの低歪みバッファとして
最適なハイインピーダンス入力を備えています。ディス
クリートのトランジスタを採用した発振器設計におい
ては、発振器を単に入力にACカップリングして下さい。
50Ω VCOモジュールと使用する場合は、「標準動作
特性」のSパラメータの表からMAX2472/MAX2473の
近似的な入力インピーダンス(S11)を求めて下さい。
バッファ入力はシャント抵抗RTERMを使って、RTERM ¦¦
RE[S11] = 50Ωとなるように終端処理して下さい。
そして、直列なブロックコンデンサをシャント抵抗と

デバイスの入力の間に接続して下さい。これにより、
非常に安定した50Ω終端処理が得られ、逆アイソレー
ションを強化することができます。高利得と良好な入力
マッチングの両方を必要とするアプリケーションの場合
は、シンプルな2素子のマッチング回路でバッファ入力
をリアクティブに50Ωにマッチングして下さい。図1に、
MAX2472/MAX2473 INピンの等価入力回路を示します。

出力の考慮

MAX2472/MAX2473の出力はオープンコレクタ出力
段として構成されているため、最大限の融通性が得られ
ます。最大の利得と出力駆動能力を実現するため、これら
の出力をシャントインダクタ/抵抗でリアクティブに
VCCにマッチングして、直列コンデンサ(DCブロック)
を接続して下さい。高利得及び高出力駆動能力を必要
としないアプリケーション(PLLプリスケーラ)の場合は、
シンプルな抵抗でVCCに接続して、DCブロックコン
デンサを使用して下さい。図2に、MAX2472 /
MAX2473 OUTピンの等価回路を示します。図3に
MAX2473 BIASピンの等価回路を示します。

出力マッチング回路

表1に、いつくかの周波数における集中素子出力マッ
チング回路の推奨部品定数を示します。ここに示した
以外の周波数については、「標準動作特性」に記載され
ているパラメータを使って下さい。

レイアウト及び電源バイパス

RF/マイクロ波回路には、適正に設計されたプリント
基板が必須です。全ての高周波数入力及び出力において、
インピーダンスが調整されたラインを必ず使用する
ようにして下さい。電源はVCCピンにできるだけ近い

VCC
(PIN 6)

250Ω

1k

33Ω

1.3pF

GND
(PIN 5)

IN
(PIN 4)

図1.  入力構造

VCC
(PIN 6)

2k

OUT

10Ω

GND
(PIN 2)

図2.  出力構造

VCC
(PIN 6)

BIAS
(PIN 3)

INTERNAL
1.2V

REFERENCE

GND
(PIN 2)

1k

図3.  BIAS構造(MAX2473のみ)
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ところで、デカップリングコンデンサを使ってバイパス
して下さい。ラインが長い場合(誘導性)、デバイスパッ
ケージから離れたところにデカップリングコンデンサ
を追加することが必要になることもあります。

最大の逆アイソレーションを実現するには、GNDピンの
適正な接続が必須です。プリント基板が上面RFグランド

を使用している場合、両方のGNDピンを直接その
グランドに接続して下さい。グランドプレーンが部品
面側にない基板の場合、グランドプレーンに通じる
メッキされたスルーホール(ビア)を使用して、パッケージ
にできるだけ近いところでGNDピンを基板に接続する
手法が好適です。

標準動作回路 ______________________________________________________________________

GND GND

0.01µF
0.01µF30pF

0.01µF30pF

1.0µF

TO MIXER
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